Catalogo de

productos

DuPont Personal Protection

Tyvek. ProShield



Soluciones de Proteccion

CONTENIDO

l. Presentacion

Innovacion que responde a sus necesidades 3
Armonizaciéon de marcas y embalajes DuPont 4
Gama de productos DuPont 6
Seleccion del vestuario: la eleccién que salva vidas 7
Guia en 9 pasos para la seleccion de prendas DuPont 8
Il. Gama de trajes y accesorios DuPont” Tychem® 16
B Ill. Gama de trajes y accesorios DuPont” Tyvek® 28
IV. Gama de trajes DuPont” ProShield® 42
- V. Anexos
Anexo 1: Marcado CE, normas europeas y marco 48
legislativo
Anexo 2: Prendas de proteccion: categorias, tipos y 50
clases
Anexo 3: Tejidos: tipos y propiedades 57
Anexo 4: Ensayos de tejidos 60
Anexo b: Prestaciones del traje completo 67
Anexo 6: Consideraciones de confort 71
Anexo 7: Descarga electroestatica /3
Anexo 8: Colocacion, retirada y ajuste de las prendas V5
Anexo 9: Almacenamiento de prendas y vida Util 76

prevista

Anexo 10: Eliminacion de las prendas y opciones al final
de la vida util




Elegir correctamente el vestuario de proteccion
sabiendo que la seguridad y el bienestar de alguien
depende de ello es una gran responsabilidad.

En DuPont, ponemos en marcha toda nuestra
imaginacion, conocimiento cientifico y experiencia
en seguridad para ayudar a nuestros clientes en cada
etapa del proceso de toma de decisiones.

Nuestro programa de innovacioén continua se centra
en proporcionar soluciones que cumplan las normas
mas exigentes y los retos de seguridad méas duros. A
menudo, trabajamos en colaboracién con los clientes
para desarrollar otras innovaciones. Tyvek® 500 HV es
un ejemplo de ello: el mono de uso limitado ha sido
disenado en asociacion con la compania nacional de
ferrocarriles francesa SNCF para proporcionar alta
visibilidad que no desaparece con los lavados.

Seguin cambian los entornos de trabajo y emergen
nuevas industrias, DuPont se involucra para garantizar
que todo el mundo tenga acceso a vestuario de
proteccion apropiado, bien disenado y eficaz. Esto

es evidente en nuestras soluciones de Entornos
Controlados, una amplia seleccion de prendas y
accesorios de un solo uso para salas blancas que
responde a los requisitos Unicos de entornos de
fabricacion de biotecnologia, farmacia y electronica.

Los clientes de DuPont nunca tienen que preocuparse

por si las prendas se comportaran bien sobre el
terreno, porque nuestro riguroso programa de
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Innovacion que responde a sus necesidades

ensayos asegura la fiabilidad. Nuestros monos se
ensayan para resistir a unas 500 sustancias quimicas,
y estamos pendientes de cualquier sustancia nueva
para asegurarnos de que siempre suministramos los
mejores niveles posibles de proteccion.

Valoramos que la elecciéon de la mejor opcién puede
ser dificil, dada la amplia seleccién de vestuario

de proteccion disponible en la actualidad. Nuestra
herramienta de seleccion online SafeSPEC™ ofrece
informacién sobre todas las opciones que se ajustan
a su aplicacion y le ayuda a hacer coincidir proteccion
y riesgo. Ademas, si precisa apoyo profesional sobre
la seleccion o el uso, nos encontrara con tan solo una
llamada o mensaje.

Desde el desarrollo del material pionero Tyvek® hace
50 anos al vestuario actual Tychem® ThermoPro, que
proporciona proteccioén triple frente a quimicos, calor/
llama y arco eléctrico, nuestro compromiso con

la seguridad y la calidad es claro. Como cliente de
DuPont, puede sentirse seguro con la conviccién

de que le apoya una de las marcas mas fiables y
respetadas en el campo de la proteccion individual.

DuPaont™ SafeSPEC”

www.safespec.dupont.es
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ARMONIZACION DE LOS EMBALAJES Y LA IMAGEN DE LA MARCA DE DUPONT
Tres marcas de proteccion consolidadas. Un sistema sencillo.

NUEVA IMAGEN DE MARCA, LOS MISMOS PRODUCTOS
Una imagen de marca unificada, la misma proteccion fiable

Tres marcas consolidadas de proteccion: Tyvek®, Tychem® y Proshield®. Un sistema sencillo. El nUmero del nuevo
nombre de la prenda indica el nivel de proteccion que ofrece. Cuanto mas alto sea, mayor serd la proteccion.
Los productos con el nuevo nombre conservan el mismo nivel de proteccion, el rendimientoy las caracteristicas
de los que portan el nombre original.

ProShield.
20

Nivel de proteccion de la prenda

NUEVA CERTIFICACION
Conformidad con el nuevo Reglamento (UE) 2016/425

Los productos con el nuevo sistema de identificacion y el diseho mejorado del embalaje
estaran certificados segun el nuevo Reglamento (UE) 2016/425 sobre equipos de protecciéon
individual. Los primeros productos certificados de acuerdo con el Reglamento (UE) 2016/425
empezaran a aparecer en el mercado en julio de 2018.

Reglamento UE 2016/425

NUEVO EMBALAJE Y ETIQUETADO DE LAS PRENDAS
Sencilla identificacion de los productos

Hemos unificado los disenos de nuestros embalajes para facilitar la identificacion y
categorizacion de nuestros productos. Por este motivo, todas las etiquetas de las prendas
tienen la forma de un octagono y presentan un color Unico: A DuPont™ ProShield” le
corresponde el gris; a DuPont™ Tyvek®, el azul y a DuPont™ Tychem®, el naranja. Las

dimensiones del producto y las cantidades por articulo de embalaje no cambian.

Codigos EAN especificos del articulo de embalaje

Cada articulo de embalaje presenta su propio codigo de barras (cddigo EAN). De este modo,
se facilita el escaneado de las etiquetas y se simplifica la gestién del almacén.

T Q@

DuPont” branding and packaging harmonisation
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Tyvek® 200 EasySafe
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ProShield® Proper
ProShield® Practik
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ProShield® 8 Proper
Proshield® 4 Practik



GAMA DE PRODUCTOS DUPONT

- TYCHEMW®

Sustancias quimicas inorgéni-
cas concentradas

Tychem® 2000 C

Proteccién comoda y ligera contra riesgos biolégicos y sus-
tancias quimicas inorganicas

Cat.lll, Tipo 3-B,4-B,5-B,6-B
EN 1073-2, EN 14126, EN 1149-5

Proteccion flexible contra una
amplia variedad

de sustancias quimicas
orgénicas e inorgénicas.

Tychem® 4000 S

Una nueva y comoda alternativa contra una amplia variedad
de sustancias quimicas orgdnicas e inorganicas

Cat.!lI,Tipo 3-B,4-B,5-B,6-B
EN 1073-2, EN 14126, EN 11495

Sustancias quimicas organicas
y sustancias quimicas inorgani-
cas altamente concentradas

Tychem® 6000 F

Proteccion fiable ante un gran nimero de sustancias quimi-
cas y riesgosbiolégicos

Cat.!lI,Tipo 3-B,4-B,5-B,6-B
EN 1073-2, EN 14126, EN 1149-5

Tecnologia de barrera com-

la pionera suela disipadora
estatica.

Tychem® 6000 F con
calcetines disipadores

Toma de tierra facil con el calzado adecuado.

binada con caracteristicas NUEVO!, Tychem® F b disefio i q Cat.ll,Tipo 3-B, 4-B, 5B, 6.8,

4 Tychem® 6000 F Plus | 'YCN®M T barrera con diseno innovador. EN 14126, EN 1073-2, EN 1149-5
innovadoras.

Calcetines integrados con NUEVO!

Cat.Ill,Tipo 3-B, 4-B, 5-B, 6-B,
EN 14126, EN 1073-2, EN 1149-5

Altos niveles de proteccion,
compatibilidad con equipos
respiratorios

NUEVO!®
Tychem 6000 F
FaceSeal

Disefno hermé@tico combinado con la proteccién
fiable Tychem .

Cat.Ill,Tipo 3-B, 4-B, 5-B, 6-B,
EN 14126, EN 1073-2, EN 1149-5

Proteccion combinada contra
sustancias quimicas, arcos

Tychem® 6000 FR

Triple proteccion (sustancias quimicas, arco eléctrico, calor y

Cat.lll,Tipo 3-B,4-B, 6-B, EN 1073-2, EN 14126,
EN 11495, EN ISO 11612, EN ISO 14116, IEC

TYVEK®

Proteccién superior contra
particulas y salpicaduras de
sustancias quimicas con base
acuosa.

Tyvek® 500 Industry

Proteccién para los operarios y sus productos en entornos
industriales sensibles

eléctricos, calor y llamas ThermoPro llamas) de 360° a traves de una sola capa 61482-2, EN ISO 11611
; - i i -
Sustancias gaseosas #UEVO.® Proteccion lexcepycpnal cgntra una amplia yanedad . Catlll, Tipo 1a-ET
ychem TK. de sustancias quimicas, liquidos y gases toxicos y corrosivos

Cat.lll, Tipo 5, 6, EN 1073-2, EN 1149-5

Tyvek® 400 Dual

Proteccion y durabilidad alli donde se necesiten,
transpirabilidad donde no

Cat.lll, Tipo 5, 6, EN 1073-2, EN 1149-5

- ) :
Tyvek 400_ Para e_n'_tgrnos en los que la comodidad es importante y la Cat.ll, Tipo PBI6]
DualCombi exposicion al riesgo es solo frontal

o } }
Tyvekl 400 La parte fron.tal no se pega ni delamlna cuando se expone a Cat.lll, Tipo 5, 6, EN 1149-5
DualFinish resinas pegajosas y la espalda es comoda

Tyvek” 500 Labo

Proteccién de usuarios y procesos en laboratorios y entornos
limpios

Cat.Ill,Tipo 5-B, 6-B, EN 1073-2, EN 1149-5

Tyvek” 500 Xpert

Un nuevo estéandar de proteccion en la categoria de los tipos
5y 6 gracias a una mayor proteccion y comodidad

Cat.lll, Tipo 5-B, 6-B, EN 14126,
EN 1073-2, EN 1149-5

Tyvek” 500
Xpert (Ecopack)

EITyvek® Classic 500 de DuPont™ est& ahora disponible en una
nueva soluciéon de embalaje més sostenible:

una importante reduccion de residuos en comparacion con el
embalaje estandar

Cat.lll, Tipo 5-B, 6-B, EN 14126,
wEN 1073-2, EN 1149-5

Tyvek” 500 HV

Solucion integral: alta visibilidad (de la clase més elevada)
y proteccion quimica, biolégica y antiestatica en un Unico
mono

Cat.lll, Tipo 5-B, 6-B, EN 14126,
EN 1073-2, EN 1149-5, EN ISO 20471,
RIS-3279-TOM lIssue 1 (replaces GO/RT 3279

Issue 8)

Tyvek® 600 Plus

Combinacion del rendimiento del tipo 4 con la durabilidad,
protecciéon y comodidad de una prenda Tyvek

Cat.lll, Tipo 4-B, 5-B, 6-B,
EN 14126, EN 1073-2, EN 1149-5

EASYSAFE

Proteccion superior contra
particulas y salpicaduras de
sustancias quimicas con base

Tyvek® 800 J

Ty\/ek® 200 EasySafe

La nueva prenda transpirable de tipo 3 para la proteccién
contra sustancias inorganicas con base acuosa sometidas a
presion

Transpirabilidad excelente y proteccion optimizada para usos
menos exigentes

Cat.lll,Tipo 3-B, 4-B, 5-B, 6-B,
EN 14126, EN 1073-2, EN 1149-5

Cat.lll, Tipo 5, 6
EN 1073-2, EN 1149-5

acuosa.
. I PROSHIELD®
@ Basado en tecnologia SMS optimizada, mono ligero y trans- | Cat.lll, Tipo 5, 6
Proteccion limitada contra | roshield: 20 pirable para una proteccion de nivel basico de tipo 5 6 6 EN 1073-2, EN 1149-5
particulas y liquidos NUEVO! | Basado en tecnologia de laminado con pelicula microporosa, | Cat.lll, Tipo 5, 6
ProShield 60 ofrece una alta repelencia a liquidos EN 1073-2, EN 1149-5
Flame retardant, limited o . . 2
particulates and liquid ProShield® 20 SFR La solucién que le protege a usted y a su ropa de trabajo Cat.lll, Tipo 5, 6, EN 1073-2,

protection

ignifuga.

EN 1149-5, EN ISO 14116
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Seleccion del vestuario de proteccion: la eleccion que
salva vidas

Existen numerosas prendas de proteccion disponibles en el mercado, y a pesar de tener el certificado CE, las
diferencias en las prestaciones de los productos son amplias y variadas incluso con el mismo “Tipo™” de certificacién.
Frente a una oferta tan diversa, ¢qué criterios se deben tener en cuenta para seleccionar el vestuario de proteccion
correcto? Para ayudarle en su eleccién, aqui le ofrecemos un breve resumen de las normas europeas para vestuario
de protecciéon contra productos quimicos y una gufa con una seleccién de prendas que protegen contra sustancias
quimicas. En el anexo 2 encontrara informacion adicional sobre el marcado CE..

Marcado CE

Para facilitar la eleccion de las prendas, la Unién Europea liquidos a presion, aerosoles y polvo). Tenga en cuenta que
define seis normas armonizadas de productos para seis esta certificacién no implica necesariamente que el traje
niveles de proteccion (llamados “Tipos”) dentro de la sea 100% inmune a este tipo de exposicion. Solo garantiza
Categoria IlI: vestuario de protecciéon quimica (consulte la gue satisface los requisitos minimos que plantea la norma
siguiente tabla). La certificacién de un traje para un tipo especifica del producto. El fabricante también contrae la
especifico de proteccion representa su hermeticidad de obligacion de exponer los niveles de los materiales y costuras
conjunto ante una determinada forma de exposicién (gas, gue los conforman, conocidos como “Clases” de prestacion.

Tipo y
ograma*
Impermeables a los gases
TIPO 1 - Prendas de proteccion contra productos quimicos liquidos y gaseosos, EN 943-1:2002**
TIPO 1 incluidos aerosoles liquidos y particulas solidas. EN 943-2:2002
TIPO 1 - ET TIPO 1 - ET - Requisitos de prestaciones para equipos de emergencia (ET).
No impermeables a los gases
Prendas de proteccién contra productos quimicos liquidos y gaseosos, incluido EN 943-1:2002**
TIPO 2 aerosoles liquidos y particulas sélidas.
Impermeable a liquidos
Prendas de proteccion contra productos quimicos liquidos. EN 14605:2005/A1:2009
TIPO 3 Exposicion a chorros de liquido a presion.
Impermeable a aerosoles
\4/ Prendas de proteccién contra productos quimicos liquidos. Exposicién a aerosoles EN 14605:2005/A1:2009
TIPO 4 y liquidos pulverizados (no presurizados).
@ Partlcul_a; solidas . . . EN ISO 13982-1:2004/A1:2010
Proteccién contra particulas solidas en el aire.
TIPO 5
Prestaciones limitadas contra quimicos liquidos
Exposicién potencial a pequenas cantidades de pulverizado/vaporizacion o bajos EN 1 :2005/A1:200
O volimenes de salpicaduras accidentales y en los que los usuarios pueden actuar 3034:2005/A1:2009
TIPO 6 adecuadamente en caso de contaminacién

* DuPont Pictogram. ** Amended in 2005.

Otros estandares importantes

o Prendas de proteccién con propiedades electroestaticas — requisitos de rendimiento del
material y del disefno.

EN 1149-5:2008

Prendas de proteccién contra contaminacion radioactiva. EN 1073-2 :2002

Prendas de proteccién contra el calor y la llama — materiales con resistencia limitada al
fuego, juntas de materiales y vestuario.
@ Se indican tres "indices” (niveles) de proteccion. indice 1/0/0 ¢ Prestaciones de Indice 1, EN ISO 14116:2008

un solo uso sin limpieza o pre-lavado. Los materiales de Indice 1 limitan la expansion
de la llama pero se funden y deben llevarse siempre encima de prendas de Indice 2 o0 3.

Ropa de proteccién (tejidos) contra agentes biolégicos (indicado con una "B EN 14126:200
p. €]. Tipo 3-B) y que consta de varios métodos de ensayo de proteccién de tejidos. 4120:2003

Ropa de alta visibilidad: métodos de prueba y requisitos. EN ISO 20471:2013

* Como los normas se revisan continuamente, el afio de publicacion puede cambiar.
** E| revestimiento antiestatico de DuPont Protective Clothing sélo es eficaz con una humedad relativa superior al 25% y cuando tanto la prenda como el usuario tienen una conexion de tierra continua y correcta.
*** No ofrece proteccién contra las radiaciones iénicas.
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La guia en 9 pasos para la seleccion de prendas DuPont

IMPORTANTE: Si es la primera vez que trabaja con vestuario de proteccion y no sabe
exactamente qué prenda(s) necesita, o si necesita mas informacion sobre la seleccion

de vestuario, lea primero esta seccion.

Frente a una variedad tan amplia de riesgos posibles, una
oferta tan diversa y dada la complejidad de la informacion
de la certificacién, ;qué criterios se deben tener en
cuenta para seleccionar el traje de protecciéon correcto?
La Guia de Seleccién y las secciones siguientes le
ofrecen un resumen de las normas europeas para los
equipos de proteccion individual (EPI) y mas informaciéon
para que pueda tomar una decision adecuada.

Los trabajadores pueden verse expuestos a multiples
riesgos en su lugar de trabajo, asi como a riesgos
ambientales. Estos pueden ser, entre otros, amianto,
dioxinas, aceites, lubricantes, pinturas, sangre y

riesgos bioldgicos, productos nucleares o fitosanitarios,
productos quimicos organicos, y riesgos relativos al calor
y a las llamas. Existen ademas muchos factores distintos
gue pueden variar considerablemente el nivel del riesgo
gue suponen estas amenazas, como la concentracion, la
temperatura o la presién. Ademas, la naturaleza fisica de
estas amenazas puede presentarse de muchas formas,
como liquido, gas, polvo fino, particulas soélidas, fibras,
pulverizaciones, aerosoles, salpicaduras y particulas
radioactivas. Ademas, en muchos entornos laborales
existen diversos requisitos de proteccion que hay que
tener en cuenta, y, por supuesto, todos los ambientes
riesgosos y todas las personas expuestas son distintos.
Todo esto significa que la seleccion de las prendas de
proteccién tiene que tener en cuenta una multitud de

factores fisioldgicos y psicolégicos que se combinan e
influyen en la eficacia de una prenda, asi como en su
“durabilidad” en situaciones de exposicion de la “vida
real”

El hecho de tener que considerar en conjunto todos
estos factores, que son complicados e influyen los unos
en los otros, hace que la seleccion de las prendas de
proteccion éptimas sea una tarea extremadamente dificil
y abrumadora. Para garantizar que se toman todas las
medidas adecuadas, es necesario realizar evaluaciones
exhaustivas de riesgos laborales de forma periddica,

con el fin de garantizar la seguridad a corto plazo de los
trabajadores, asi como su salud y bienestar a largo plazo.
Este proceso de seleccionar y revisar periddicamente
prendas de proteccién que sean seguras, eficaces y
cémodas es una tarea de gran importancia que no debe
ser ignorada ni subestimada.

En el contexto de un analisis de riesgo completo,
deben seguirse los 9 PASOS que describimos en
la siguiente pagina (siguiendo la legislacién y las
recomendaciones nacionales) para seleccionar las
prendas de proteccién mas adecuadas.
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La guia en 9 pasos para la eleccion de prendas de DuPont

Paso 1:
Identificacion del riesgo

Paso 2:
Determinar los niveles minimos

de proteccién necesaria

alLLLL

Paso 3:
Evaluar la toxicidad del riesgo
&) paso 4
Determinar los requisitos

Advertencia de comportamiento de
proteccion del tejido
y la costura

Paso 5:

Determinar los requisitos
de comportamiento mecanico

torax | —i-oom

Passo7:. = =2z 4
Seleccion de proveedor

| S “0 ISO 14001 . P,a_so,,S:
] 150 9001 Identificar la utilizacion

correcta del producto

Paso 6:
Consideraciones
de confort

Paso 9: -\
Pruebagde ‘P““““o E

desgaste
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La guia en 9 pasos para la eleccion de prendas de DuPont

Paso 1: Identificacion del riesgo

El primer paso en la seleccién del vestuario de proteccion, como parte de un
programa integral de equipos de proteccion individual (EPI), es realizar una
evaluacién exhaustiva del ambiente o los ambientes laborales en cuestion y
la naturaleza de los posibles riesgos que existan o puedan existir.

Este analisis del riesgo puede hacerse de la siguiente manera:

1. Identificar objetivamente los posibles riesgos, incluyendo sus fuentes
y todas las circunstancias desencadenantes asociadas. Con este fin se
puede utilizar un formulario de evaluacion de riesgos o un paquete de
software adecuado.

2.Determinar quiénes son las personas que pueden verse expuestas al
riesgo y en qué circunstancias.

3.Evaluar los riesgos y las medidas de prevencion, mitigacion y proteccion
disponibles. Consulte en todo momento a los operarios y sus organismos
representativos.

4.Reuna los resultados en un documento formal de evaluacién del riesgo,
que se pueda compartir y ampliar seglin sea necesario.

5.Ponga en préctica los resultados de la evaluacion de riesgo, y asegurese
de que dispone de planes de emergencia para casos inesperados.

6.Revise sus procedimientos, formaciéon y equipo constantemente vy, realice
periddicamente una revision formal de todo el programa de evaluacion del
riesgo.

Como parte de este ejercicio, le proponemos algunas de las preguntas
que es necesario responder:

* JEn qué forma se presenta el riesgo? ;Se trata de un gas, un liquido, un
vapor o una particula?

¢ iEs posible que el factor de riesgo sufra una reaccion o cambie su estado
fisico durante la exposicion?

e ;Cuédl es el nivel de toxicidad de la sustancia examinada?

* /Qué cantidad de la sustancia esta previsto que entre en contacto con la
prenda?

¢ iCudanto tiempo se estima que estaradn expuestos los operarios al riesgo?
* ;Qué otros EPI se usaran con el vestuario?

* ;/Cudl es la concentracion del producto quimico o de la sustancia
correspondiente?

e ;Qué clase de trabajo estan haciendo estas personas y cudl es el riesgo
de exposicion?

F
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La guia en 9 pasos para la eleccion de prendas de DuPont

Paso 2: Determinar los niveles minimos de
proteccidon necesaria

En otras palabras, determine el grado del nivel de exposiciéon para identificar
el minimo adecuado de vestuario de proteccion segun el “Tipo CE" La
definicion de seis “tipos” distintos de proteccion de la categoria Il CE

de prendas de protecciéon contra productos quimicos esta concebida

para facilitar la seleccion en funcién de la naturaleza de la exposicion al
riesgo. La certificacion de un tipo de proteccion determinado representa la
hermeticidad de la prenda contra una forma de exposicion en concreto (gas,
liquido o polvo). No obstante, eso no significa necesariamente que el traje
sea 100% impermeable al tipo de exposicion. Para obtener mas informacion,
consulte el Anexo 1y el Anexo 2.

Paso 3: Evaluar la toxicidad del riesgo

Es esencial conocer la toxicidad o consecuencias de una exposiciéon de
corta o larga duracién al riesgo. Teniendo esto presente, asegurese de que
un mono ha sido ensayado segun la norma EN ISO 6529 y de que ofrece
informacioén sobre la permeacion y la penetracién de productos quimicos

en el tejido en el que se ha ensayado el producto quimico durante un
méximo de 480 minutos y un minimo de 10 minutos. Si necesita mas ayuda,
consulte las instrucciones de uso que se incluyen en el embalaje de los
productos DuPont, donde podra encontrar los datos de permeacion para una
variedad de productos quimicos. Encontrara los datos de permeacion de
mas de 450 productos quimicos en www.safespec.dupont.es.

Paso 4: Determinar los requisitos de
comportamiento de proteccion del tejido y las
costuras

Cuando se trata de prendas de proteccion, es fundamental saber cuél es la
diferencia entre penetracion y permeacion (consulte el Anexo 4 vy la

DuPont Permeation Guide [Guia de permeacion DuPont]). La penetracién

es un proceso fisico mediante el cual un liquido, vapor o gas atraviesa

el material por los “poros” o “huecos” del material. Es mas relevante
cuando se habla de penetracion de particulas a través de un tejido o traje
completo. La permeacién es el proceso por el que un producto quimico en
forma de liquido, vapor o gas se desplaza por el material de la prenda de
proteccion a nivel molecular. El comportamiento de proteccién de la prenda,
la penetracién y la permeaciéon son relevantes en las costuras de la prenda,
dado que la capacidad de proteccién de la prenda no puede comprometerse
debido a costuras permeables y de facil rotura. Por consiguiente, es
importante verificar el comportamiento de las costuras, ademés del
comportamiento del tejido (consulte el Anexo 4).
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La guia en 9 pasos para la eleccion de prendas de DuPont

Paso 5: Determinar los requisitos de
comportamiento mecanico

El comportamiento del tejido es fundamental, pero solo alcanza hasta donde llegue
la integridad de la propia prenda. Unas propiedades de barrera excelentes del tejido
solo tienen valor si las prendas continlan intactas durante la realizacion de la tarea
y pueden soportar las condiciones de trabajo. Por ello, ademas de los requisitos

de las propiedades de barrera, las prendas de proteccion deben considerarse
desde una perspectiva de “traje completo, teniendo en cuenta factores como las
propiedades mecanicas del tejido, entre otras, la fuerza, la resistencia a la abrasion,
la resistencia a los desgarros v la integridad de las costuras. Para evaluar estas
cualidades, se recomienda que todas las prendas que se estan examinando se
sometan a pruebas de desgaste en “condiciones reales” de uso (consulte el

paso 8).
MEDIDAS DEL CUERPO CM/PULGADAS

Contorno de pecho Tall Contorno de pecho Estatura Chest girth Contorno de pecho
- o m (cm) (inches) (pulgadas)

' 1 XXs 68-76 150- 158 27-30 411"-572"
] | Xs 76-84 156- 164 30-33 51"-5'5"
i | SM 84-92 162-170 33-36 54"-57"
MD 92-100 168-176 36-39 5%6"-5'9"

LG 100- 108 174-182 39-8 58"-60"

XL 108-116 180-188 43-46 511"-62"

2L 16-124 186-194 46-49 61"-64"

Estatura 3XL 124-132 192-200 49-52 63"-67"

4L 132-140 200-208 52-55 67"-6'10"

SKL 140-148 208-216 55-58 610"-71"

6XL 148-156 208-216 58-61 610"-71"

Yo XL 156-162 208-216 61-64 610"-7'1"

Hay dos factores importantes que contribuyen a la proteccion durante el uso y se
superponen con las consideraciones de confort y facilidad de uso, como el tamano
de la prenda y su ajuste (consulte el anexo 6 vy los videos para ponerse y quitarse
el equipo en el anexo 8). La talla y el corte correctos de un mono de proteccion
tienen un impacto considerable en la proteccién del usuario y son factores
determinantes de la comodidad vy la facilidad de uso. Las prendas deben estar
disponibles en toda la gama de tallas con el fin de acomodarse a caracteristicas
fisicas distintas en ambos sexos. Debe tener un ajuste no limitante y ergonémico,
ser compatible con otros EPIl'y no ser tan voluminoso que presente un riesgo
innecesario de engancharse, desgarrarse o provocar tropiezos.

Paso 6: Consideraciones de comodidad (consulte el
Anexo 6)

La proteccion eficaz es vital, pero también lo es la comodidad del usuario. Cuando
se trata de la salud diaria y de cumplir las normas de seguridad, la comodidad

del operario es uno de los “factores humanos” que determinan el uso correcto
de un equipo de proteccion personal (EPI). Nunca se insiste lo suficiente en

la importancia de la comodidad del usuario y del ajuste correcto de la prenda.

Una gran parte de los incumplimientos en cuanto al uso del EPI se debe no a

la ausencia de proteccion, sino a que los trabajadores rechazan, utilizan mal o
sobreutilizan los equipos de proteccion suministrados. Incluso en caso de que

el personal se ponga el equipo adecuado, si este no se ajusta o el usuario no

estd comodo, suele ser porque no lo llevan puesto correctamente. ldentificar

el comportamiento mecanico y de protecciéon adecuados, y, al mismo tiempo,
maximizar la comodidad del usuario, es parte esencial del proceso de seleccion,
que contribuird considerablemente a que se haga un uso correcto del mono vy a
conseguir la maxima satisfaccion y productividad por parte del usuario. Al igual que

contorno |
de pecho !

altura

—

Presentacion



La guia en 9 pasos para la eleccion de prendas de DuPont

con la proteccion durante el uso (consulte el paso 5), es necesario desarrollar y practicar
procedimientos para quitarse y ponerse el equipo (paso 8) y realizar pruebas de desgaste
(paso 9) para evaluar la comodidad de uso de las prendas que se estan considerando.

Paso 7: Seleccion de proveedor

A la hora de evaluar prendas de protecciéon de las que dependeran la salud vy la
seguridad de los trabajadores, es importante tener en cuenta la reputacion del
fabricante, sus acreditaciones, la solidez de la marca, las credenciales profesionales,
el cédigo deontolégico y el cumplimiento de las normas ambientales, ademas

de los requisitos basicos de las prendas. Un fabricante excepcional de prendas

de proteccién se regird activamente segun los principios de atencion al cliente e
integridad profesional, y estos valores fundamentales seran caracteristicos de toda
su organizacion. Estara comprometido con las mas estrictas normas de calidad,
seguridad, respeto por las personas, responsabilidad social corporativa y gestion
medioambiental, todo lo que habra sido recogido en politicas y procedimientos
puestos a disposicion del publico.

Otras preguntas que puede formular a posibles proveedores son:

¢ ;Ofrece la empresa servicio de atencién al cliente (servicio técnico telefénico,
sitios web y herramientas orientados al cliente, pruebas de desgaste?

* /Ofrece la empresa acceso abierto a los datos de productos,p. e., es capaz de
suministrar datos exhaustivos de permeacion sobre sus productos?

¢ /Puede mostrar estudios de casos /proporcionar referencias de usuario?
e ;Cudl es el proceso de desarrollo del producto?

¢ (Es laresponsabilidad social de la empresa uno de sus principios fundamentales
0 uno de sus objetivos comerciales? ;Ha publicado la empresa una politica de
responsabilidad social o emite informes periédicos sobre este tema?

e /Tiene la empresa una politica oficial de sostenibilidad?
* /Ha publicado un cédigo de conducta o cédigo ético?

e (Tiene la empresa un sistema de gestiéon medioambiental registrado segun la
norma ISO 140017

¢ /Tiene la empresa un sistema de gestién de calidad riguroso vy lo aplica segun la
norma ISO 90017

¢ /Cuales son los antecedentes comerciales de la empresa?
* /Esla empresa segura desde el punto de vista financiero?
* ;/Cual es la percepcion de la empresa en los medios?

A nivel de producto, el fabricante deberia garantizar que, ademas de cumplir

con estrictas normas de calidad, las prendas de proteccion no se fabrican con
ingredientes riesgosos o prohibidos, que no estan clasificados como Sustancias
Extremnadamente Preocupantes o SER que cumplen el reglamento relativo

al reqistro, la evaluacion, la autorizaciéon y la restriccion de las sustancias y
preparados quimicos (REACH), que no supongan un peligro para el ecosistema

y que no incluyan sustancias alérgenas o sensibilizantes. Las instalaciones de
producciéon de prendas, sean internas o externas, deben regirse por los principios
de seguridad, bienestar de los empleados y responsabilidad social, ser gestionada
para cumplir con las normas y someterse a auditorias periédicas para garantizar
su cumplimiento. El fabricante debe proveer un nivel alto de servicio preventa y
posventa e, idealmente, facilitar programas de formacion, servicios de ensayos,
herramientas de seleccién, orientacion para el analisis de riesgos y datos de
permeacion.

Presentacion
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La guia en 9 pasos para la eleccion de prendas de DuPont

Paso 8: Identificar el uso correcto del producto
(consulte los anexos 2 y 3)

Garantice una formacién adecuada para la colocacién vy la retirada correctas
del traje (consulte el anexo 8) y sea consciente de las limitaciones del
producto. Recuerde que las instrucciones de uso del fabricante, que en
ocasiones se ignoran o0 no se siguen, pueden ser una fuente de informacion
util sobre el uso correcto del producto y sus limitaciones (consulte el anexo 1).
Es importante que conteste a las siguientes preguntas:

* /Se requiere el uso adicional de cinta adhesiva, p. ej., en la méscara, en los
punos o en los tobillos? (consulte el anexo 5).

¢ /Se ha tenido en cuenta la puesta a tierra del usuario y el mono? (consulte
el anexo 7).

* (Es posible que el usuario entre en contacto con superficies cortantes que
puedan dafar la prenda?

* (Es posible que el traje entre en contacto con superficies calientes que
puedan derretir la prenda o provocar que se abran las costuras (p. €. el
contacto con tuberias calientes o limpieza al vapor)?

* ;Se necesita un procedimiento de colocacién y retirada del equipo?
¢Es necesario dar formacién sobre este procedimiento para evitar la
contaminacion al ponerse y quitarse la prenda? (vea los videos recogidos
en el anexo 8).

Paso 9: Prueba de desgaste

Examinar detalladamente los datos de comportamiento técnico y las normas
del producto es el primer paso del proceso de seleccion. Una vez se ha
seleccionado un producto que cumple los criterios de comportamiento
exigidos sobre el papel, es importante llevar a cabo pruebas de desgaste en
uso para probar y evaluar el comportamiento del producto en situacion real.
Esto supone utilizar las prendas de un conjunto de EPIl adecuado para
garantizar la compatibilidad total en uso bajo las condiciones de operacion
previstas. En estos ejercicios de prueba con usuarios, intente involucrar a
tantas personas como sea posible, y pidales que cumplimenten un formulario
de evaluacion cuando termine la prueba. Dependiendo de la naturaleza del
trabajo, puede ser necesario realizar estas pruebas durante varios dias, e
incluso durante varias semanas, con objeto de evaluar el rendimiento de

las prendas en condiciones reales. Sin embargo, este tiempo estara bien
empleado si da como resultado una seleccion adecuada y econémica de

las prendas de proteccién. El resultado debe ser una prenda que cumpla

las expectativas del usuario en lo relativo a ajuste, funcién, confort,
comportamiento, durabilidad y, por supuesto, seguridad.

14
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Formacion, almacenamiento y otras consideraciones
de caracter permanente

Conseguir un EPI correcto solo es el primer término de la ecuacion. Una vez
se haya conseguido, ha de almacenarse, mantenerse, usarse correctamente,
eliminarse y sustituirse. Es necesario ademas tener en cuenta el periodo

de almacenamiento del EPI para conservarlo en cajas durante un periodo
determinado. Lo més importante es que los usuarios reciban una formacion
correcta para su uso. Los empresarios, ademas de evaluar continuamente

los riesgos del puesto de trabajo como parte de un programa interactivo de
salud y seguridad, deben mantenerse al corriente de los avances técnicos y
legislativos relacionados con la seguridad laboral y modificar todas las politicas
y procedimientos de seguridad segln sea necesario.

Asistencia activa DuPont™ SafeSPEC™

DuPont ofrece una gama de herramientas de apoyo para ayudarle a evaluar
el riesgo y a seleccionar las prendas, que va desde herramientas web y
evaluacién in-situ del riesgo con los quimicos y especialistas de DuPont
Personal Protection, a pruebas de barrera de permeacién quimica para
productos quimicos especificos. Para obtener mas detalles sobre la gama
completa de DuPont y los datos de permeacion del tejido, visite el Selector
de DuPont™ SafeSPEC™ y consulte las soluciones que proponemos para
sus tareas en www.safespec.dupont.es

www.safespec.dupont.es
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Tychem®

La gama de monos DuPont™ Tychem® presenta mejoras en sus caracteristicas de disefio que proporcionan
mejor proteccion personal al tiempo que garantizan confort y facilidad de movimientos al usuario. Hechos
con el reconocido tejido Tychem®, las nuevas prendas de proteccidn ofrecen una barrera fiable frente a
muchos productos quimicos organicos e inorganicos, asi como a riesgos bioldgicos que se encuentran

en limpieza industrial, remediacion medioambiental y aplicaciones de respuesta a emergencias. La

gama incluye el innovador Tychem® 6000 F FaceSeal, que presenta un sello integral de goma en torno a
la apertura de la capucha. Disenado para proporcionar un ajuste completo al llevar mascara completa

sin necesidad de cinta adhesiva adicional, es la prenda de preferencia para aplicaciones en las que las
pérdidas de liquidos puedan representar un riesgo especifico. Otras prendas de la gama incluyen Tychem®
6000 F Plus, con capucha de disefio ergondico con excelente compatibilidad con mascarillas; Tychem®
6000 F con calcetines disipadores que favorece la toma a tierra con calzado adecuado y Tychem® 4000 S,
un mono para uso general hecho con tejido suave y blando para maximo confort y facilidad de uso.

Gama de trajes y accesorios DuPont™ Tychem



Tychem® TK

Categoria lll TIPO 1a-ET

Proteccion de barrera eficaz contra mas de 300 productos
quimicos para su tranquilidad

,\N\}E\IO“ Beneficios

* Desarrollado especificamente para proteger
frente a gases toxicos y corrosivos, y productos
quimicos liquidos y sélidos.

El tejido, visor, capa interior de guantes y
costurs cumplen la resistenciaa la permeacion
requerida para quimicos relacionados en la
norma EN 943-2

De los 300 productos quimicos ensayados,
no se observa penetracion en ensayos de 270
después de 8 horas de exposicion

Resistente a puncién y desgarro

Modelo 615T
a”e”_l“ra resere Caracteristicas

* Debe llevarse con un equipo de respiracion
autébnoma

Cierre de cremallera
hermético a los gases

* 2 modelos: apertura frontal (modelo 614T) o
trasera (modelo 615T) para facilitar su puesta y
retirada

* Sistema de guantes de dos capas con guantes
laminados internos para resistencia quimica
y guantes externos de VitonR o butilo para
durabilidad mecénica vy fisica

* Pantalla facial expandida con dngulo de visién
panoramica de 220°

Aplicaciones

Guantes unidos

al traje * Disefiado para situaciones que suponen un

peligro inmediato para la vida y la salud

* Adecuado para aplicaciones de preparaciéon
para respuesta a emergencias, industria y
aplicaciones domésticas

* Eficaz en entornos con amoniaco como los que
se dan en agricultura, industria petroguimica y

Modelo 614T Apertura frontal entornos de procesado de alimentos

Datos técnicos

Referencia : TK 0614TLY 00 (Guantes de butilo) Color = Verde lima (apertura frontal) Tallas : XS a 6XL (todas las tallas por encargo)
Referencia : TK 0614TLY 5C (Guantes de Viton®) Color : Verde lima (apertura frontal) Tallas : XS a 6XL (todas las tallas por encargo)
Referencia : TK0615TLY 00 (Guantes de butilo) Color : Verde lima ((apertura trasera) Tallas : XS a 6XL (todas las tallas por encargo)
Referencia : TK0615TLY 5C (Guantes de Viton) Color : Verde lima (apertura trasera) Tallas : XS a 3XL (todas las tallas por encargo)

Referencia : TK GEVJTYL 00 Color : Verde lima (con botas) Tallas : XS a 2XL (todas las tallas por encargo)
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Tychem® 6000 FR ThermoPro
DWEDY DT

Categoria TIPO3 TIPO3 TIPO 6 EN 11495 ENISO ENISO IEC 614822 ENISO 14116
11612 en indice 3

Prendas y accesorios con triple proteccion de 360° con una
sola capa.
Capucha ajustable para mas- BenEﬁCIOS
cara completa . . | ..
. * Sinergia de dos tecnologias Unicas y
3‘3@::0,1 comprobadas de DuPont: Tychem®, para la

protecciéon contra sustancias quimicas, y
Nomex®, para la proteccion contra arcos

LI
Tychem eléctricos, calory llamas

A * Proteccién contra sustancias quimicas
Nomex. organicas e inorganicas

* Probado con el maniqui Thermo-Man de DuPont:
prevision de lesion por quemadura de hasta
un 8 % del cuerpo y una media de 98 % de
posibilidades de sobrevivir en caso de llamaradas

* Rango de arco eléctrico: ATPV = 15 cal/cm’

* Una Unica capa que proporciona una gran
libertad de movimiento

* Reutilizable si no estd contaminado o dahado

Caracteristicas

Mono con capucha en naranja brillante para alta
visibilidad. Capucha con respirador y cordones
ajustables, elastico en las munecas y tobillos
abiertos con dobladillo. Cremallera larga
extensible hasta el mentén para una cobertura
completa de la zona del cuello. Solapas dobles,
cremallera y cierre de velcro para una mayor
proteccion Cosidas con hilo Nomex® de DuPont”.

Poneoie:  Aplicaciones
Los aplicaciones habituales de Tychem®
ThermoPro incluyen su utilizacién en la industria
del petréleo y el gas, productos petroguimicos,
transporte de sustancias inflamables,
brigadas antiincendios industriales, equipos
de respuesta ante emergencias, laboratorios,
plantas industriales de procesamiento quimico,

investigacion de laboratorios clandestinos y
fabricacién de semiconductores.

Cordones
pirorretardantes

Datos técnicos
Referencia : TP 0198 T OR CE Color : Mono, naranja brillante Tallas : S a 4XL (tallas S y 4XL bajo pedido)

FPE - fabricacion por encargo Gama de trajes y accesorios DuPont™ Tychem®



Tychem® 6000 FR ThermoPro Combo & Apron

7 = BT VY
v v Rl e o
Categoria Il Categoria Ill TIPO 4* TIPO 6* EN 11495 ENISO IEC 61482-2 EN'\SO 14116 ®

11612 Indice 3

DISPONIBLE TAMBIEN COMO solucién
Combo: combinacion de dos prendas
con peto y chaqueta - o un delantal con
mangas.

Solucion Combo: Combinacion de peto y chaqueta

b b &

Correas ajustables  Cremallera y solapa Puiios elasticos
con cierre de hebilla de proteccion con canutillo

Caracteristicas

Combinacién de chaqueta con cuello y peto disponible en
naranja brillante para alta visibilidad. Chaqueta con elés-
tico en las munecas y la cintura. Combinacion de correas
ajustables con cierra de hebilla, tobillos abiertos.

La chaqueta incluye doble solapa de proteccion.

Delantal con mangas

o009

Proporciona Elastico en las Sistema de cierre de
proteccion frontal muiiecas doble hebilla
Caracteristicas

Bata con mangas disponible en naranja brillante para alta
visibilidad. Hebillas FR ajustables en la parte trasera de
la cintura y el hombro. Mangas integrales con elastico
en las munecas. Cosidas con hilo Nomex® de DuPont”,
los accesorios Tychem® 6000 FR ThermoPro proporcio-
nan protecciéon corporal parcial (cat. Il PB[3]) y deben
* La bata con mangas Tychem® ThermoPro TP275T utilizarse junto con ropa primaria resistente al fuego que

proporciona una proteccion parcial del cuerpo (Cat. t l dei di l&ctri L

[I1'PB [31) y no cumple con los requisitos de tipo 4 y Se&? ap.a para pe'lgro e neendio o ar.C.O € ?C feo. Las

tipo 6. aplicaciones habituales incluyen su utilizacion en laborato-
rios académicos y profesionales.

Datos técnicos

Referencia : TP 0750T OR CE Color : solucién Combo, naranja brillante Tallas : S to 4XL (las tallas S y 4XL bajo encargo) +
Referencia : TP 0275T OR CE Color : delantal con mangas, naranja brilla Tallas : S to 3XL (las tallas S y 3XL bajo encargo)
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Tychem® 6000 F FaceSeal

T Y

Category I Tipo3-B TIPO4-B TIPO5-B TYPEG-B EN 11495 EN10732*
Class 1

EN 14126

Diseno hermético combinado con la proteccion fiable

Capucha de ajuste
hermético

e
\\\NE\E =

Con guantes
interiores incluidos

*Sin proteccion contra las radiaciones iénicas.

Doble solapa
de cremallera
con broche

Beneficios

* Tecnologfas de diseno hermético: sello de
goma alrededor de la mascara que ofrece
una compatibilidad perfecta con la méascara
completa y guantes sellados para una
proteccion corporal completa

* Sin necesidad de encintado, permite ponérselo
rapidamente en situaciones de emergencia

* Entrada trasera con doble solapa para maxima
seguridad del usuario en la exposicion frontal

¢ Calcetines disipadores anadidos al traje con
solapa de bota adicional

Permite toma a tierra a través de zapatos
disipadores sin necesidad de cables de toma
de tierra adicionales

Especial para equipos de respuesta ante
emergencias que tengan que almacenar las
prendas durante periodos de tiempo més
largos, la fecha de fabricacién aparece en el
embalaje de la caja.

Caracteristicas

Mono con capucha con sellado de goma en
la capucha, guantes y calcetines integrados,
apertura trasera. Costuras cosidas y recubiertas.

Aplicaciones

Tychem® 6000 F FaceSeal puede usarse para una
amplia gama de aplicaciones, desde la fabricacion
industrial y limpieza industriales, limpieza de
derrames quimicos y respuesta a situaciones de
emergencia.

Datos técnicos

Referencia : TF 0611 T GY UG Color : Gris Tallas : S a bXL (Todas las tallas son FPE)
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Tychem® 6000 F con calcetines disipadores

¢ W E R YE e

Category Il Tipo3-B Tipo 4B Tipo5-8 Tipo6-B EN 11495 EN10732% EN 14126

Class 1

Calcetines disipadores - una solucion inteligente que permite la
toma de tierra de un usuario desde el interior, a través de
zapatos conductores y suelo sin un cableado adicional. Cumple la
norma EN 1149-5

‘N“E\EO" Beneficios

\ * Ensayado segun la norma EN 61340-4-5:2014
con condiciones de ensayo adaptadas a
temperatura del aire de 22+1°C y humedad
relativa del 25+3% segun EN1149-1, para
evaluar la posibilidad de toma de tierra a través
de un calzado adecuado.

Cremallera con

solapa autoadhesiva
y de proteccion del
menton

* Toma de tierra con calzado de disipacion como
alternativa a cable de toma de tierra.

* Mono con capucha y calcetines disipadores
integrados y solapa de bota. Costuras cosidas y
recubiertas.

* Enganche al pulgar. Eldstico en munecas, cara
y cintura. Color gris.

Caracteristicas

Presillas

Mono con capucha vy presilla elastica al pulgar,
en el pulgar

calcetines disipadores integrados y solapa de
bota. Cosido y con costuras recubiertas.

Aplicaciones

Tychem® 6000 F con calcetines disipadores es el
mono de uso tipico en amplia gama de aplica-
ciones que van desde limpieza de derrames quimi-
COS, respuesta ante emergencias o aplicaciones
en el ejército e industria petroquimica.

Calcetines
disipadores

*Sin proteccion contra las radiaciones iénicas.

Datos técnicos
Referencia : TF CHAGT GY 16 Color : Gris (con calcetines) Tallas : S a XXXL (Todas las tallas son FPE)
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Tychem® 6000 F Plus

M W \Z)
Categoryll ~ Tipo3-8 Tipo4-B Tipo5-B Tipo6-8  ENTI495  EN10732*  EN14126

Class 1

Tychem® 6000 F en un nuevo diseno exclusivo

\
NUEVO:

Dobles
cremalleras

Beneficios

* Caracteristicas de disefio inteligente: capucha
innovadora que se ajusta perfectamente a
mascarillas faciales completas doble sistema
de punos, cremalleras y solapas.

* Nuevo patron ergondmico, desarrollado por los
ingenieros de seguridad de DuPont

* Ofrece una libertad mayor de movimiento y
ligereza, tejido Unico y duradero de DuPont (ca
500 g/traje)

* Punos de tejido en el interior para una mayor

Cremallera con comodidad

solapa autoad- i :
hesiva * La prenda se puede reutilizar si no se ha

contaminado ni danado

Caracteristicas

Mono con capucha. Dobles punos, dobles
cremalleras y dobles solapas. Con costuras
cosidas y recubiertas.

Aplicaciones

Tychem® 6000 F Plus es el vestuario
caracteristico para una amplia gama de
aplicaciones, desde limpieza de derrames
guimicos o respuesta a emergencias hasta
aplicaciones en la industria petroquimica.

Presillas en
el pulgar

* Sin proteccion contra las radiaciones iénicas.

Datos técnicos

Referencia : TF2 CHZ5T GY 00 Color : Gris Tallas : M a XXXL
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Tychem® 6000 F

LA &)
Categorfa lll TIPO3-B TIPO4-B TIPO5-B TIPO6-B EN 11495 EN1073-2* EN 14126

Clase 1

Proteccion fiable ante un gran niamero de productos quimicos y
riesgos bioldgicos

Beneficios

* Proteccién contra un sinnumero de productos
quimicos orgéanicos industriales téxicos,
productos quimicos inorganicos concentrados
y riesgos biolégicos. Datos de permeacion
disponibles para mas de 250 sustancias
quimicas

Cremallera con solapa
autoadhesiva y de
proteccion del menton

¢ Costuras de proteccion, cosidas y encintadas
con cinta de barrera que ofrecen un aislamiento
equivalente al del tejido

* Cremallera con solapa autoadhesiva doble para
un alto nivel de proteccion

* Opcional: calcetines sujetos al tobillo, para
llevar por dentro de las botas o zapatos de
seguridad con proteccion extra del calzado
hasta la altura de la rodilla para garantizar un
gran nivel de proteccion

También disponible
con calcetines

Caracteristicas

Mono con capucha. Elastico en cara, munecas,
cintura y tobillos para un ajuste 6ptimo. Presilla
elastica en el pulgar para evitar que suba la
manga. Solapa autoadhesiva en el mentén para
un ajuste hermético del traje a la mascarilla.

_Pfésillas enel
pulgar

Aplicaciones

Tychem® 6000 F se utiliza en una amplia
gama de aplicaciones, desde limpieza de
derrames quimicos y respuesta a situaciones
de emergencia, hasta aplicaciones militares y
petroquimicas.

*No protege frente a radiaciones

Datos técnicos
Referencia : TF CHAST GY 00 Color : Gris Tallas : Sa 3XL
Referencia : TF CHAST OR 00 Color : Naranja Tallas : S a bXL (Tallas S, 3XL - 5XL por encargo)
Referencia : TF CHAGT GY 16 Color : oui piGris (con calcetines) Tallas : S to 3XL (Talla S por
23
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Tychem® 6000 F accessories

Disefiados especialmente para su uso A
con prendas de proteccion Tychem® los !
accesorios Tychem® 6000 F ayudan a
mejorar la proteccion en las zonas del
cuerpo mas expuestas a sustancias

riesgosas

Descripcion del Producto ‘ Categoria CE y Tipo ‘ Referencia

Bata Tychem* 6000 F
Bata larga hasta media pierna con cierre
entrecruzado con cintas en la parte posterior, Cat. Il
cierre de enganche en cuello y cintas en la Tipo PB [3]*
cintura. Elastico en pufios. Disponible en gris.
Tallas S/My L /XXL.

Delantal Tychem® 6000 F
Delantal largo hasta media pierna Cat. Il
con cintas en el cuello y cintura. Tipo PB [3]* TFPASOT GY 00
Talla Unica, disponible en gris.
ii_.

TF PLBOT GY 00

Manguito Tychem® 6000 F
50 cm de largo, con amplios elasticos Cat. Il TE PS32 T GY 00
en los pufnos y en la parte superior del brazo. Tipo PB [3]*
Talla Gnica, disponible en gris.

CubrebotaTychem* 6000 F
Cubrebotas hasta la rodilla con suela antideslizante.
Cintas de fijacion. Suela parcialmente cosida, resistente a Cat. lll
salpicaduras, no es totalmente estanca a liquidos. Tipo PB [3]*
Talla Unica, disponible en gris.

TF POBA S GY 00

* Proteccion quimica corporal parcial.
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Tychem® 4000 S
wReey

Categorialll ~ TIPO3-B TIPO4-B TIPO5-B TIPO6-B EN 11495%  EN1073-2**  EN 14126
Clase 1

Una nueva y cdmoda alternativa que protege contra un gran
ndmero de productos quimicos organicos e inorganicos

Cierre de cremallera doble

También
disponible con
calcetines

T

i ‘éistema de
' puiio doble

*Vea instrucciones de uso.
** No protege contra las radiaciones.
*** Para un sellado hermético, se aconseja sellar los pufos con cinta a los guantes.

Beneficios

* Ofrece hermeticidad a la permeabilidad ante
mas de 100 productos quimicos

* La cremallera y las solapas dobles permiten
un uso multiple limitado en ausencia de
contaminacion

¢ Sistema de doble pufno para una buena
compatibilidad con los guantes™***

* Una prenda cémoda disenada
especialmente para un uso facil

Caracteristicas

Mono con capucha. Cara, mufecas, cintura
y tobillos elasticos para un ajuste 6ptimo,
presilla elastica en pulgar para evitar que se
suban las mangas. Solapa auto-adhesiva de
barbilla para un cierre estanco del traje a la
mascara.

Aplicaciones

Tychem® 4000 S es ideal en mezclas quimicas,
recuperacion y respuesta a emergencias. Se
utiliza en gran variedad de industrias, incluidas
operaciones de limpieza medioambiental,

gas y petroleo, ingenieria quimica, equipos

de respuesta a materiales riesgosos y otros
servicios de emergencia.

Datos técnicos
Referencia : SL CHZ5TWH 00 Color : Blanco Tallas : Sa 3XL

Referencia : SL CHZ6TWH 16 Color : Blanco (con calcetines) Tallas : S a 3XL HCED %Ep @
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Tychem® 2000 C

rRwRe Y

Categorfa lll TIPO3-B TIPO4-B TIPO5-B TIPO6-B EN 11495 EN1073-2* EN 14126
Clase 1

Proteccion comoda vy ligera contra los riesgos bioldgicos y los
productos quimicos inorganicos

Cremallera con solapa
autoadhesiva y protector -
de menton

Beneficios

* Proteccién contra un sinnimero
de productos quimicos inorganicos
concentrados y riesgos bioldgicos

¢ Costuras de proteccién, cosidas y
encintadas con cinta de barrera que ofrecen
un aislamiento equivalente al del tejido

* Cremallera con solapa autoadhesiva doble
para un alto nivel de proteccion

* Opcional: calcetines sujetos al tobillo, para
llevar por dentro de las botas o zapatos de
seguridad con proteccioén extra del calzado
hasta la altura de la rodilla para garantizar un
gran nivel de proteccion

También disponible
con calcetines

. presilasel Caracteristicas

" pulgar

Mono con capucha con elastico en cara,
munecas, cintura y tobillos para un ajuste
6ptimo. Presilla eldstica en el pulgar para
evitar que se suba la manga. Solapa
autoadhesiva en el mentdén para un ajuste
hermético del traje a la mascarilla.

Aplicaciones

Tychem® 2000 C se utiliza para proteccion
frente a salpicaduras o salpicaduras a presion
en gran variedad de entornos industriales,
incluidos la fabricacion de pulpa vy papel,
procesado de alimentos, procesado quimico y
fabricacién de productos farmacéuticos.

* No protege frente a radiaciones

Datos técnicos

Referencia : TC CHABTYL 00 Color : Amarillo Tallas : Sa 3XL
Referencia : TC CHABTYL 16 Color : Amarillo (con calcetines) Tallas : S a 3XL
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Tychem® 2000 C accessories

Disefiados especialmente para su uso
con prendas de proteccion Tychem®,
los accesorios Tychem® 2000 C ayudan
a mejorar la proteccion en las zonas
del cuerpo mas expuestas a sustancias
de riesgo

Descripcion del Producto ‘ Categoria CE y Tipo Referencia

Bata Tychem® 2000 C
Bata larga hasta media pierna con cierre
entre_cruzado con cintas en la parte posterlor, . Cat. Il ) TC PL5OT YL 00
cierre de enganche en cuello y cintas Tipo PB [3]

en la cintura. Elasticos en las munecas.
Disponible en amarillo. Tallas S a XXL.

Delantal Tychem® 2000 C

Delantal largo hasta media pierna con cintas Cat. Il
en el cuello y cintura. Talla Unica, disponible Tipo PB [3]* TCPASOTYL 00
en amarillo.
Manguito Tychem® 2000 C
50 cm de largo con elasticos amplios Cat. Il
en punos y parte superior del brazo. Tipo PB [3]* TC PS32TYL 00

Talla Unica, disponible en amarillo.

Cubrebota Tychem® 2000 C
Cubrebotas hasta las rodillas con suela antideslizante. Cat ]
Cintas de fijacion. Suela parcialmente cosida. : : N TC POBASYL 00
. . Tipo PB [3]
Resistente a salpicaduras, no totalmente estancos
a liquidos. Disponibles en amarillo. Talla Unica.

* Proteccién quimica corporal parcial.

DuPont” Tychem® - accesorios




Tyvek® es un material no tejido Gnico disenado con proteccidn inherente incorporada en su fabricacion.
Disefiado para un idéneo equilibrio entre proteccién, durabilidad y confort, el vestuario de proteccion
Tyvek® es ideal para una gran diversidad de trabajos. Desde pintura mediante pulverizacion, hasta

la manipulacidon de plomo o eliminacion de amianto. Su disefio ergonomico permite a los operarios
trabajar de forma segura y efectiva cuando la situacion se pone dificil. Sin rellenos ni aditivos, sin silicio.
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Tyvek® 800 }

& ¥ 9 g @
Categoria lll TIPO 3-B* TIPO 4B TIPO 5B TIPO 6B EN11495  EN10732**  EN14126

Clase 2

La nueva prenda transpirable de tipo 3 para una proteccion contra
quimicos inorganicos presurizados de base acuosa

Solapa autoadhesiva BeneﬁCiOS

en el menton

* Una barrera eficaz frente a gran cantidad
de productos quimicos inorganicos de baja
concentracion (incluso presurizados), particulas
riesgosas de pequeno tamano y repelente al
aceite

* Las costuras brillantes y encintadas ayudan a la
identificacion del usuario

1 * Tejido suave y ligero permeable tanto al aire
LR como al vapor de agua

¢ Ajuste ergondmico que corresponde a la forma
y y los movimientos del usuario

Cintura con ..
elastico

Caracteristicas

Mono con capucha. Resistente pero ligero (<300
g por prenda). Solapa de barbilla autoadhesiva
para un ajuste estanco del traje a las mascarillas.
Elastico en cara, munecas vy tobillos, asi como
cinturilla elastica pegada. Presillas elasticas al pul-
gar, para evitar que se suban las mangas.

Aplicaciones

' Presillas en el
pulgar . L .
Tyvek® 800 J ha sido disenado para trabajar en
| aplicaciones de mucha humedad, que requieran
| proteccién contra compuestos quimicos, liqui-
dos y/o aceite. Ejemplos caracteristicos son la
limpieza industrial, el trabajo en las instalaciones
petroquimicas, en alcantarillado y operaciones de

1
| %
1 b mantenimiento.

‘:-l"'ll-uh'
& |

*No protege frente a radiaciones ionizantes

Datos técnicos

Referencia : TJ 0198 T WH 00 Color : Blanco Tallas : S a 7XL (Tallas 4XL a 7XL bajo pedido)
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Tyvek® 600 Plus

& % &) &)
Categoria lll TIPO 4-B TIPO 5-B TIPO 6-B EN11496**  EN10732* EN 14126

Clase 2

Combina las prestaciones del tipo 4 con la durabilidad,
la proteccion y el confort de una prenda Tyvek®

Beneficios

* Combina las prestaciones del tipo 4 con el

Cintura con elastico confort de un traje no tejido

¢ Costuras cosidas y encintadas con la misma
barrera del tejido

* La forma de la capucha y el elastico del borde
estan disenados para un ajuste perfecto
alrededor de las méascaras de cara completa

* El elastico en dobladillo (punos, tobillos y
cara) contribuye a reducir los riesgos de
contaminacién

Caracteristicas

Mono con capucha. Resistente pero ligero

(<250 g por prenda). Solapa autoadhesiva en el
mentoén para ajuste hermético alrededor de la
mascarilla. Eldstico en cara, munecas y tobillos,
asi como cintura elastica pegada. Presilla elastica
en el pulgar para evitar que suba la manga. La
permeacion quimica de los tejidos Tyvek® de color
y Tyvek® blanco es distinta.

Aplicaciones

" Presillas

Dulgar Las aplicaciones para las prendas Tyvek® 600

Plus incluyen mantenimiento y desmontaje en
industria nuclear, fabricacion de farmacéuticos
o laboratorios de investigacion y seguridad
bioldgica, asfi como aplicaciones médicas vy
exposicion a riesgos bioldgicos.

También disponible
con calcetines

*No protege frente a radiaciones ionizantes
**No es de aplicacién al modelo verde

Datos técnicos

Referencia : TY CHAS T WH 00 Color : Blanco Tallas : XS a 7XL (Tallas XS y 4XL a 7XL bajo pedido)
Referencia : TY CHA5TWH 16 Color : Blanco (con calcetines) Tallas : XS a 7XL (Tallas XSy 4XL a 7XL
bajo pedido)

Referencia : TY CHAST GR 16 Color : Green Tallas : XS a 7XL (Tallas XS, S, My 3XL a 7XL bajo pedido)

FPE - fabricacion por encargo Gama de trajes y accesorios DuPont™ Tyvek®



Tyvek® 500 Labo

&)
Categoria lll TIPO 5-B TIPO 6-B EN11496*  EN1073-2**

Clase 2

Protege a los usuarios y a los procesos en laboratorios
y entornos limpios

ol Beneficios

* Proteccién para usted y para sus procesos en
laboratorios y en la industria farmacéutica

* Innovadora forma de “efecto bienestar” para un

gran confort y flexibilidad
Capucha de". . ) :
tres piezas * Especificaciones muy exigentes del control de

calidad de la prenda

Caracteristicas

Mono con capucha y cubrezapatos integrales
antideslizantes. Resistente pero ligero (<250 g
por prenda). Capucha de tres piezas y refuerzo
para un ajuste optimo. Elastico en cara, mufnecas
y tobillos. Cintura elastica pegada.

Aplicaciones

Las aplicaciones para las prendas Tyvek® 500
Labo incluyen aplicaciones farmacéuticas,
6pticas, electronicas y laboratorios.

Cubrezapatos
antideslizantes
Calcetines

incluidos

* Vea instrucciones de uso.
** No protege frente a radiaciones.

Datos técnicos
Referencia : TY CHF7 SWH 00 Color : Blanco Tallas : S a 3XL
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NUEVAS SOLUCIONES -
DF PROTECCION

iNuevo! DuPont™ Tyvek® IsoClean® para ambientes controlados

DuPont ha creado una gama de prendas y accesorios adecuados para entornos

de salas blancas, elaborados con el material probado, resistente y transpirable

Tyvek®, procesados, embalados y certificados segln los estdndares europeos y FUR
mundiales para garantizar su tranquilidad en los entornos mas criticos en los X
que la proteccién del proceso y del producto es esencial. Tyvekz GUUD

tyvek.es/isoclean




Tyvek® 500 Xpert

¥y &)
Categorfa lll TIPO 5-B TIPO 6-B EN11495**  EN1073-2* EN 14126

Clase 2

Sienta las bases de un nuevo estandar de proteccion en la categoria
de los tipos 5 y 6 mediante una gran proteccion y confort

Beneficios

Tirador de cremallera

grande e Gran proteccion ante liquidos y particulas

¢ Diseno y confort excepcionales

Ajuste adecuado * Buena transpirabilidad gracias a la
de la capucha permeabilidad al aire y al vapor humedo
* Mono con forma ergonémica para un perfecto
ajuste y protecciéon durante el movimiento

Caracteristicas

Mono con capucha disponible en blanco.
Resistente pero ligero (<180 g por prenda).

La forma de la capucha de 3 piezas sigue
perfectamente los movimientos de la cabeza

y los ajustes de la mascarilla. Cara, mufecas y
tobillos con elastico asi como eléstico de cintura
pegado. Entrepierna amplia para mayor libertad
de movimientos. Gran tirador de cremallera, facil
- de agarrar. La permeacion quimica de los tejidos
r Tyvek® de color y Tyvek® blanco es distinta.

.' . Aplicaciones

’ . Las aplicaciones paralas prendas Tyvek® 500
orma . . L
ergonomica Xpert incluyen manipulado farmacéutico,
procesado quimico, industria de petréleo y gas,
mantenimiento y operaciones de tipo general,

pintura en spray y limpieza, entre muchas otras.

/ NUEVO!
Descubra el DuPont™ Tyvek®500 Xpert ECO

b
i s PACK ahora disponible en una nueva solucion de
embalaje mas sostenible.

Visite http://protectiontechnologies.dupont.
com/LP=2450

* No protege frente a radiaciones ionizantes
** No aplicable al modelo verde

Datos técnicos

Referencia : TY CHF5 SWH XP Color : Blanco Tallas : S a 3XL (TY CHF5 SWH XB - Eco Pack)
Referencia : TY CHF5 S GR 00 Color : Verde Tallas : S a 3XL (Tallas S y 3XL por encargo)
Referencia : TY CHF5 S BU 00 Color : Azul Tallas : S a 3XL (Tallas Sy 3XL por encargo)
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Tyvek® 500 Industry
&)

Categoria Il TIPO5 TIPO6 EN 11495 EN 1073-2%
Clase 1

Proteccidon para los operarios y sus productos, en entornos

industriales sensibles

Cuello

Puios y tobillos

Cintura con con elastico

elastico

* No protege frente a radiaciones

Beneficios

¢ Contribuye a proteger a los procesos y
productos de la contaminacién humana

* Cremallera y solapa de cremallera Tyvek® para
una mayor proteccion del usuario y del proceso

¢ Costuras internas para una mayor protecciéon
del proceso

Caracteristicas

Mono con cuello. Resistente pero ligero (<180
g por prenda). Elastico en munecas, cintura y
tobillos. Refuerzo de 3 piezas para ajuste éptimo.

Aplicaciones

Este traje es idéneo para operarios en
entornos industriales sensibles que exijan
elevados estandares de control en cuestion de
contaminacién microbiolégica y de particulas.

Datos técnicos
Referencia : TY CCF5 SWH 00 Color : Blanco Tallas : S a 3XL
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Tyvek® 500 HV
PO UYE W

Categoria Il EN1S0 20471 TIPO5B TIPO 6B EN11495  EN10732**  EN 14126
RIS-3279- Clase 1
TOM-1*

Alta visibilidad que no destine

Naranja para
visibilidad diurna

Bandas reflectantes
para visibilidad
nocturna

Beneficios

* Alta visibilidad que no destife: no se lava, no
afecta al color, no es necesario controlarlo

* Solucién integral: alta visibilidad (de la clase
mas elevada) y proteccién quimica, bioldgica y
antiestatica en un Unico mono

e Sustituye o protege su ropa de alta visibilidad
reutilizable

* Durabilidad y transpirabilidad de Tyvek®

* |deal para trabajar en entornos riesgosos, en la
oscuridad o con condiciones meteorolégicas
adversas

Caracteristicas

Mono con cuello, disponible en naranja fluores-
cente con bandas reflectantes de color gris plata
para visibilidad diurna y nocturna.

Resistente, pero ligero. Cuello de tirilla, elastico
en munecas y tobillos, asi como cintura elastica
pegada. Entrepierna amplia para mayor libertad de
movimiento. Tirador de cremallera de gran tamano
y facil de agarrar.

Aplicaciones

Las aplicaciones de las prendas de Tyvek® 500

HV, modelo 125, incluyen su utilizacion en vias
ferroviarias, carreteras, minas, gestion de residuos,
metros, puertos, aeropuertos y construccion.

* Ropa de alta visibilidad. RIS-3279-TOM Issue 1 (sustituye a GO/RT 3279 Issue 8).

** No protege frente a radiaciones

Datos técnicos

Referencia : TY 0125 S HV Color : Naranja fluorescente con bandas
Tallas : S a 3XL
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Tyvek® 400 Dual
w9

Categoria Il TIPO5 TIPO6 EN 11495 EN 1073-2%
Clase 1

Proteccidon y durabilidad alli donde se necesite, mayor

transpirabilidad

Espalda en material
SMS

Capucha de tres
piezas

Cintura con
elastico

* Sin proteccion contra las radiaciones.

Beneficios

* Proteccion Tyvek” donde més se necesita
* Amplia espalda transpirable SMS desde la
cabeza hasta el tobillo para un mayor confort

* Costuras externas para una mayor proteccion
contra la penetracion desde el exterior al
interior de la prenda

Caracteristicas

Mono con capucha que combina Tyvek® con un
panel posterior no-tejido de SMS. Capucha de 3
piezas y refuerzo para un ajuste optimo. Elastico
en cara, munecas, cintura y tobillos.

Aplicaciones

Tyvek® 400 Dual estéa disenado para aplicaciones
especificas que requieren confort al tiempo que
ayudan ofreciendo proteccion a la exposicion
frontal en horneado de ladrillos cerdmicos, fundi-
ciones y operaciones de fundido, pintura con
spray y otros trabajos que utilicen composites,
en fabricacion de vidrio y servicios publicos.

Datos técnicos
Referencia : TD CHF5 SWH 00 Color : Blanco Tallas : S a 3XL
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Tyvek® 400 DualFinish

&
Categoria Il TIPO5 TIPO6 EN 11495 EN 1073-2%

Clase 1

Frontal que no se pega o decapa en exposicidn a resinas pegajo-
sas, confort en la parte trasera

Beneficios

. * Desarrollado con usuarios finales para
Capucha responder a sus necesidades de proteccién

superior en la parte frontal y ventilacion y
Sin riesgo de proteccion en la parte trasera del traje

delaminacion i -ﬂ:\.

* La proteccion frontal sirve como una barrera
excelente frente a resinas pegajosas, fibrasy
muchos otros riesgos

* Espalda SMS transpirable y de gran tamano,
desde los hombros hasta los tobillos, que
' garantiza una buena ventilacién y protecciéon
\ | ' frente al calor
x. r ] ¢ Costuras externas cosidas para reducir la
T { penetracion de particulas desde el exterior
r hacia el interior de la prenda

Caracteristicas

| |
/

h.' : Mono con capucha que combina Tyvek® con

| una parte trasera SMS de ligero material no
] tejido que va desde los hombros hasta los
tobillos. Eldstico en munecas, cintura y tobillos.
Cremallera con solapa. Agujero para el pulgar
en las mangas. Empaquetado a granel, sin
empaquetado de prenda individual para reducir
desechos.

Espalda SMS

Aplicaciones

Tyvek® 400 DualFinish estéa disehado para
trabajos extenuantes que requieran comodidad

y, al mismo tiempo, protege de la exposicion
frontal. Las aplicaciones habituales son pintura
con aerosoles, trabajos que utilicen composites y
en servicios publicos.

* No protege frente a radiaciones

Datos técnicos
Referencia : TD 0127S \WH 00 Color : Blanco Tallas : S a 4XL
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Tyvek® 400 DualCombi

Categorfa lll TIPO PBI6]*

Para entornos en los que la comodidad es importante y la
exposicion al riesgo es sélo frontal

| o (]
Eepalda de Beneficios
polipropileno . .
* Desarrollado con usuarios finales para responder

a sus necesidades de proteccion superior en
la parte frontal y ventilacién y transpirabilidad
maximas en la “parte trasera del traje”

Cuello

* La proteccion frontal sirve como barrera
excelente frente a resinas pegajosas, fibras 'y
muchos otros riesgos

* La "parte trasera” transpirable desde los
;' hombros hasta los tobillos garantiza la ventilacion
y protege el cuerpo del calor excesivo

Caracteristicas

Mono con cuello que combina Tyvek® con una parte
trasera de polipropileno ligero. Elastico en munecas,
cintura y tobillos. Perforacién para el pulgar en la
manga. Empaquetado a granel, sin empaquetado de

Espalda de prenda individual para reduccién de residuos.
polipropileno

Aplicaciones

Tyvek® 400 DualCombi estd disenado para
trabajos extenuantes que requieran comodidad al
tiempo que proteccion en exposicion frontal. Las
aplicaciones habituales son pintura con aerosoles,
trabajos que utilicen composites y en servicios
publicos.

* Proteccién corporal parcial

Datos técnicos
Referencia : TD 0125 SWH 00 Color : Blanco Tallas : S a 4XL
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Tyvek® 200 EasySafe

4
Categoria lll TIPO 5 TIPO6 EN 11495 EN 1073-2*

Clase 1

Muy transpirable y con proteccion optimizada para usos
menos exigentes

Beneficios
* Con base en el nuevo y optimizado polietileno no
tejido
* Tejido suave para el confort del usuario
| Buenajuste de

capucha * Diseno y empaquetado optimizados
Costuras
amarillas

Caracteristicas

Mono con capucha. Resistente pero ligero
(<180 g por prenda). Capucha de 2 piezas. Elastico
en cara, munecas, cintura y tobillos.

Aplicaciones

Los usos de Tyvek® 200 EasySafe incluyen
exigencias farmacéuticas de menor nivel,
reparaciones, limpieza industrial y produccién
general.

Cintura con
elastico

* Sin proteccién contra las radiaciones.

Datos técnicos
Referencia : TS CHF5 SWH DE Color : Blanco Tallas : S a 3XL
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Accesorios Tyvek® 500

Disefiados especialmente para su uso
con prendas Tyveke, los accesorios Tyveke
500 contribuyen a una mejor proteccion
de las partes del cuerpo mas expuestas a
las sustancias de riesgo o a proteger los
procesos de la contaminacion

Descripcion del Producto CE g‘}tﬁ)%o"a Referencia
o Bata de laboratorio Tyvek® 500, con botones de
corchete a presion y bolsillos
| IJ Bata de laboratorio con cuello, disponible en blanco. ) Cat. Il . TY PL30 S\WH 00
*I r Tallas M a XXL. 5 cierres de corchete. 3 bolsillos. Tipo PB [6]
Costuras internas cosidas.
Bata de laboratorio Tyvek® 500, con botones de
{ corchete a presion
N j Bata de laboratorio con cuello disponible en blanco. Cat. Il
d ] Tallas M a XXL. 5 cierres de corchete. Sin bolsillos. Tipo PB [6]* TY PL30 SWH NP
T Punos elasticos (sin canutillo). Costuras internas
cosidas.
Bata de laboratorio Tyvek® 500
™ con cremallera y bolsillos
[ f \ Bata de laboratorio con cuello, disponible en blanco. Cat. lll
£ d Tallas S a XXL. Cierre de cremallera. 2 bolsillos. Tipo PB [6]* TY PL30 SWH 09
l_‘_l Pufos elasticos (con canutillo). Costuras internas
cosidas.
Delantal Tyvek® 500
Delantal largo hasta media pierna con cintas en el cuello y , Cat. Il . TY PA30 SWH LO
l cintura. Talla Unica, disponible en amarillo. Tipo PB [6]
"a Chaqueta Tyvek® 500
) Chaqgueta con capucha disponible en blanco. Cat. Il TY PP33 S WH 00
| ; Tallas M a XXL. Cierre de cremallera. Tipo PB [6]* W
. u Costuras internas cosidas.
| Pantalon Tyvek® 500
| ! Pantalon disponible en blanco. Tallas M a XXL. Cat. Il
| I Sin bolsillos. Cintura elastica, no lleva elastico Tipo PB [6]* TY PT31 SWH LO
\ i I en los tobillos. Costuras internas cosidas.
Capucha Tyvek® 500
b Capucha con faldon y elastico en cara y cuello. , Cat. Il . TY PH30 SWH L0
- Talla Unica, disponible en blanco. Tipo PB [6]

40 Todos los accesorios Tyvek® 500 se suministran con tratamiento antiestatico. * Proteccién quimica corporal parcial.
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Accesorios Tyvek® 500

Manguito Tyvek® 500
Manguito de 50 cm de largo disponible en blanco.

s Talla Unica. Apertura ajustable en el brazo. T CaFE'B|”6 . TY PS32 SWH LA
Costuras internas cosidas. Costuras azules en la parte PO (6]
superior del brazo para mejor identificacion.
e Cubrebotas Tyvek® 500
uh Cubrebotas hasta la rodilla, talla Unica, disponible Cat. Il
i en blanco. Elastico en la parte superior y cintas de Tipo PB [6]* TY POBO SWH 00
fijacion. Costuras internas cosidas.
Cubrebotas Tyvek® 500, antideslizante
= Cubrebotas hasta la rodilla, talla Unica, disponible
= en blanco. Elastico en la parte superior y cintas Tioo PB [6]* TY POBA SWH 00
' de fijacion. Costuras internas cosidas. Suela PO
antideslizante.
Cubrezapatos Tyvek® 500
s Cubrezapatos disponibles en blanco. Cat. Il
Talla Unica (38 cm de largo). Tobillos elasticos. Tipo PB [6]* TY POSO SWH 00
Costuras internas cosidas.
Cubrezapatos Tyvek® 500, antideslizante
i Cubrezapato disponible en blanco. Tallas 36-42 y 42-46. Cat. Il
Tobillos elasticos. Costuras internas cosidas. Tipo PB [6]* TY POSA SWH 00
Suela antideslizante.
Tyvek® IsoClean® cubrezapato retardante al deslizamiento
g opcion OB (envase a granel) Cat. Il
4 Costuras sobrehiladas. Apertura. Suela antideslizante Gripper™.  Tipo PB [6]* IC 451 SWH 0B
Blanco.
Tyvek® IsoClean® cubrebotas antideslizante opcion 0B
= (envase a granel)
il Costuras ribeteadas. Apertura de pierna de elastico recubierto. T CaFE'Bl |[|6]* IC 458 B WH 0B
1! Cintas en el tobillo. Suela resistente Gripper™. PO
Blanco.
B iNUEVO! Tyvek® IsoClean® manguito opcion OB (envase a
: granel) Cat. Il IC 501 BWH 0B
% Costuras ribeteadas. Elastico recubierto en ambos extremos.  Tipo PB [6]*
45 cm de largo. Blanco.
_ iNUEVO! Tyvek® IsoClean® capucha con cintas opciéon 0B
'} (envase a granel)
Costuras ribeteadas. Apertura de capucha atada. Apertura de cara T CaFE'Bl l[le]* IC 668 B WH 0B
completa. Se ata con lazos para un buen ajuste. PO
Blanco.
1 iNUEVO! Tyvek® IsoClean® bata opcion 00 (envase a granel)
i Costuras sobrehiladas. Cierre de cuello atado. Punos tejidos. ) Cat. Il IC 702 S\WH 00
: : - Tipo PB [6]*
l Cierre de cintas desde el centro de la cintura. Blanco. P
iNUEVO! Tyvek® IsoClean°® gorro opcion 0B (envase a granel)
m Costuras sobrehiladas. Cierre elastico. T CaPt.BI |[|6]* IC 729 SWH 0B
54 cm de didmetro. Blanco. PO

Todos los accesorios Tyvek® 500 se suministran con tratamiento antiestatico. * Proteccién quimica corporal parcial.
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ProShield. ) JANRRELEE

ProShield®

La gama ProShield®, que se basa en la tecnologia de peliculas microporosas SMS, ha sido concebida
para usos que requieran un menor nivel de proteccién. Las prendas ProShield” son accesibles y
extremadamente practicas, ofrecen una nueva dimension de confort a niveles de proteccion limitados.
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ProShield® 60
® 9

Categoria Il TIPO5 TIPO 6 EN 11495 EN 1073-2%
Clase 1

El mejor en su clase de film microporoso a un precio muy

econdmico

Uy )

\\ .

Cintura con
elastico

Solapa protectora

* Sin proteccién contra las radiaciones.

Beneficios

* Nuevo patron para mejor ajuste

* Durabilidad media

Capucha con * Proteccion frente a quimicos de base acuosa

elastico ., . .
de concentracion baja-media

1\\ Caracteristicas

Mono con capucha. Capucha de 3 piezas y
refuerzo para un ajuste optimo. Elastico en cara,

1:,., mufecas, cintura y tobillos.

Applications

'_{ La prenda ProShield® 60 es el producto ideal

para aplicaciones que son menos exigentes en
cuanto a barrera, durabilidad y confort tal y como
mantenimiento general y otras industrias.

Elasticos en
muiiecas tobillos

Entrepierna de
3 piezas

Datos técnicos

Referencia : P6127SW ProShield” 60 Color : Blanco Tallas : S a 7XL (4XL a 7XL bajo pedido)
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ProShield® 20 SFR

R g &
Categoria ll TIPO 5 TIPO 6 EN 11495 EN10732*  ENISO 14116**

Clase 1 INDICE 1

La solucién para protegerse a uno mismo y a la ropa de trabajo
ignifuga que se lleva debajo

Beneficios

* Confort maximo del usuario: gracias a la
Capucha de tres estructura abierta del material de SMS no
piezas . .
tejido y transpirable

Pufios con

elastico * Material no tejido ignifugo no halogenado,

no contiene sustancias extremadamente
f | preocupantes, cumple el Reglamento REACH

* Tratamiento antiestatico en las dos caras™***

Caracteristicas

Mono con capucha. Capucha de 3 piezas y
refuerzo de 3 piezas para un ajuste perfecto.
Elasticos en la cara, punos, cintura y tobillos.
Generoso ajuste que ofrece gran libertad de
movimiento cuando se lleva ropa de trabajo
ignifuga de los indices 2 o 3 por debajo.

Aplicaciones

Las prendas ProShield” 20 SFR tienen numerosas
aplicaciones, incluyendo la industria petroquimica
y el sector ferroviario, la soldadura, usos con gas
y metales, asf como en determinadas zonas Ex
(consulte las instrucciones de uso).

Nota:

Una prenda del indice 1 nunca debe llevarse puesta
en contacto directo con la piel, sino por encima

de otra prenda de los Indices 2 0 3.

"
También disponible -

con calcetines

H

:
-

&
2

*

No protege frente a radiaciones ionizantes

EN ISO 14116:2008 exige una resistencia a la traccién de > 150 N.
Esta prenda sélo tiene una resistencia a la traccion de > 30 N.
*** Una prueba realizada con determinados tejidos FR y prendas FR
ha demostrado que las propiedades electrostaticas se reducen
con el tiempo. En interés de la seguridad. Esa la razén por la que
hemos reducido a 18 meses la vida Util inicial de las propiedades
antiestaticas de ProShield” 20 SFR.

*

*

Datos técnicos
Referencia : F1 CHF5 SWH 00 Color : Blanco con costuras naranja*** Tallas : M a 3XL
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ProShield® 20

B &
Categoria Il TIPO5 TIPO6 EN 11495 EN 1073-2%

Clase 1

Basado en una tecnologia SMS optimizada, ProShield® Basic es un
mono de trabajo ligero y transpirable para el nivel de proteccion
basico Tipo 5/6

Beneficios

* Proteccion limitada contra particulas

* Gran nivel de confort: gran permeablidad al aire

Capucha con y al vapor de agua

elastico

* Disponible en azul y blanco

{f | Caracteristicas

Mono con capucha. Capucha de 2 piezas.

| e 5 Elasticos en la cara, punos, cintura y tobillos. Las

| prendas ProShield® Basic, hechas con tejido SMS,
ayudan a combinar la proteccioén baja contra
particulas con un gran nivel de confort.

Aplicaciones

La eleccion ideal para los operarios que
buscan proteccion para los usos en caliente,
mantenimiento general, hospitales y otros
sectores de la industria.

Cintura con
elastico

Puios con elastico

* *No protege frente a radiaciones

Datos técnicos

Referencia : PB CHF5 S\WH 00 Color : Blanco Tallas : S a 3XL
Referencia : PB CHF5 S BU 00 Color : Azul Tallas : S a 3XL
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ProShield® 8 Proper

Categoria |

Beneficios

* Una prenda de proteccion versatil y muy
resistente para sustancias no riesgosas

Alzacuello

* Rigido, de larga duracién y de color oscuro,
hecho de material de polietileno no tejido.
Tratamiento antiestatico interior (para mayor
confort)

mandarin

¢ Admite hasta 7 lavados

Caracteristicas

Mono con cuello mandarin. Dos bolsillos a nivel
de la pierna. Elastico en munecas y espalda para
un ajuste 6ptimo, tobillos abiertos (sin elasticos).

Aplicaciones

ProShield® 8 Proper puede ser reutilizado muchas
veces y lavado hasta siete veces. Es el producto
ideal para bricolaje, mantenimiento general y
otras aplicaciones no riesgosas.

Cintura con
elastico

Tobillos sueltos
(sin elastico)

Datos técnicos
Referencia : TY CCF5 S GY 00 Color : Gris Tallas : Sa 2XL
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ProShield® 4 Practik

Categoria |

Puiios con
elastico

Capucha con
elastico

Cintura con
elastico

Beneficios

* Material de polietileno no tejido microperforado
que permite la circulacion del aire y del
vapor de agua sin restricciones. Tratamiento
antiestatico interior (para mayor confort)

* Prenda de proteccién versatil para sustancias
no riesgosas

Caracteristicas

Mono con capucha. Elasticos en la cara, punos,
cintura y tobillos.

Aplicaciones

Los monos ProShield® 4 Practik son ideales
como ropa de trabajo para trabajos particulares,
mantenimiento y limpiezas generales, fabricacién
y otros usos que no entranen peligro.

Datos técnicos
Referencia : TR CHO5 SWH 00 Color : Blanco Tallas : M a 2XL
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ANEXO 1:

Marcado CE, normas europeas y marco legislativo

OBLIGACION DE DILIGENCIA

Los empresarios tienen una obligacién de diligencia para
con sus empleados y deben tomar todas las medidas
razonables y practicables para garantizar la salud y la
seguridad del personal en el lugar del trabajo. Esto
significa que no es suficiente limitarse a cumplir con

la legislacion béasica en materia de salud y seguridad
vigente, que puede no ser apropiada, adecuada o estar
desactualizada. Los empleadores estan obligados

a mantenerse al dia en conocimientos y tecnologia
contemporaneos, y dominar a la perfeccion los posibles
riesgos del lugar de trabajo. Recuerde que no cumplir la
legislacion sobre salud y seguridad puede considerarse
un delito y, sobre todo, los directores y responsables

de la empresa pueden tener responsabilidad personal
bajo ciertas leyes nacionales, como la ley britanica UK
Health and Safety at Work etc de1974 (ley de salud y
seguridad en el trabajo). Los reglamentos con frecuencia
imponen obligaciones ineludibles a los empleadores para
que implementen medidas de seguridad especificas o
para evitar determinados riesgos. En consecuencia, a
menudo se exige a los empleadores que implementen
un sistema de gestién para identificar y gestionar
cualquier exposicidon o exposicion potencial a riesgos,

y, en la préactica, esto siempre significa que se deben
realizar y documentar ejercicios de evaluacion del riesgo
adecuados de forma periddica (veael anexo 2).

NORMAS TECNICAS Y SUS LIMITACIONES

Las normas, y sobre todo las normas internacionales,
desempenan un papel fundamental a la hora

de garantizar que se observan ciertas normas
minimas acordadas de calidad, interoperabilidad y
comportamiento. De este modo se protege tanto al
consumidor como al medio ambiente, y se facilita la
transferencia de comercio y tecnologia. Sin embargo,
aunqgue las normas comunes tienen un papel importante
en las especificaciones de las prendas de proteccion y
otros equipos de seguridad, no es posible seleccionar
ropa de proteccion para una situacion de peligro
determinada basandose Unicamente en normas
industriales o certificaciones.

Esto se debe a que puede darse una gran variacion

en términos de calidad y comportamiento dentro

de una misma norma, y estos margenes permitidos
pueden expresarse en forma de grandes diferencias en
capacidades de producto.

Por ejemplo, existe un gran nimero de trajes de
proteccion disponibles comercialmente, y aunque puede
que todos lleven la marca europea CE, se dan grandes
diferencias de comportamiento en productos que
cumplen el mismo “tipo” de certificacién. Por ejemplo,
para el tipo 5, el 80% de los resultados medios de

fuga hacia el interior deben ser inferiores al 15% de la
fuga hacia el interior. Se aplica lo mismo a las diversas
“clases” de prendas relativas a la proteccion contra
particulas nucleares, donde las grandes diferencias de
comportamiento de las tres bandas las convierten, en el
mejor de los casos, en un instrumento bastante tosco
para evaluar el comportamiento relativo entre prendas
(consulte el anexo 5, factor de proteccién nominal).

A partir de esto es facil ver que la asignacion de
una prenda a un tipo de proteccién especifico no es

48 necesariamente una indicaciéon de que todos los trajes

de este tipo ofrezcan la misma proteccion. También

es importante entender que el marcado CE por si

mismo no representa ningun tipo de “aprobaciéon” La
legislacion previa de la UE, en la Directiva 89/686/EEC v el
Reglamento (UE) de EPI 2016/425 dejan suficientemente
claras estas limitaciones, al decir expresamente que los
documentos se limitan a definir “las exigencias esenciales
que deben cumplir los equipos de proteccién individual”
En otras palabras, representa el “minimo imprescindible’
mas que un nivel de proteccioén ideal o preferible. Por ello,
estas normas son un “nivel minimo” de comportamiento
de las prendas y representan solo un punto de partida
para una seleccién satisfactoria de prendas. Existen

otras limitaciones relativas a las normas que también es
necesario comprender. Algunas de ellas son:

* Lleva mucho tiempo desarrollar, acordar y armonizar
las normas, sobre todo las normas internacionales. El
requisito de periodos de consulta largos contribuye al
problema. Lo mismo sucede con el examen y la revision
posteriores. Esto significa que las normas tienden a
guedar desactualizadas rapidamente, que no coinciden
con el desarrollo tecnolégico,con los criterios de
seguridad modernos ni con los Ultimos conocimientos
cientificos del mercado.

* Aunqgue algunas de las normas se basan en
el comportamiento, en lugar de basarse en
especificaciones, y se considera que son lo
suficientemente flexibles como para ser independientes
del progreso tecnoldgico, en la practica, el efecto
“minimo comun denominador” de las normas puede
obstaculizar la innovacion y la creatividad. Su naturaleza
prescriptiva tiende a forzar a los fabricantes a seguir
caminos prefijados, aungue existan otras opciones y
soluciones que sean igual de buenas o incluso mejores
que las dictadas por una norma prescriptiva.
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* Cumplir una norma, aungue por lo general representa
un minimo de calidad aceptable, puede otorgar
credibilidad y prestigio injustificados a empresas y
productos de poco mérito. Un certificado ISO, por
ejemplo, no representa una garantia por si mismo
de que una empresa fabrique productos de calidad
superior. Tan solo es prueba de cierto grado de
cumplimiento de procesos, lo que puede ser un
indicador enganoso.

* Una observancia ciega de las normas puede jugar
contra el uso del sentido comun en situaciones en las
que seria mas apropiado.

* Debido a su universalidad, los estdndares
internacionales pueden estar abiertos a interpretacion,
dado que se aplican en muchos paises (por ejemplo,
en el caso del marcado CE, se aplica en los 31 Estados
miembros del Espacio Econémico Europeo).

* La armonizacién internacional da como resultado una
"aproximacion” de las leyes nacionales existentes, que
conlleva que se desdibujen algunas normas nacionales,
afectando asf a los niveles generales de seguridad.

* Puede dar a los usuarios y a los responsables de
redactar las especificaciones de las prendas un falso
nivel de seguridad, debido a una excesiva confianza en
las normas técnicas de seguridad publicadas. El uso
de las normas puede causar efectos de “evasion de la
decisiéon” y “transferencia de responsabilidad” debido
a una excesiva confianza simplista en los atributos de
seguridad que se perciben en productos “certificados”

* El cumplimiento de las normas, sobre todo las que
suponen un nivel de papeleo excesivo o elevados
desembolsos financieros, pueden desviar recursos que
de otro modo se dedicarian a la mejora en materia de
seguridad y calidad.

* Por necesidades practicas, las normas suelen basarse
en datos y en “métodos de ensayo reconocidos’ por
ejemplo, en anélisis de laboratorio y simulaciones, y no
necesariamente tienen en cuenta todos los aspectos
que se dan en la vida real y durante el servicio del
producto.

* Del mismo modo, muchas normas se basan por
fuerza en una cantidad de datos pequena y en pocas
situaciones de riesgo, lo que reduce su aplicabilidad a
todas las situaciones de peligro.

Por ello, las normas complementan pero no sustituyen

a una evaluacion exhaustiva de los riesgos y de las
opciones de proteccién disponibles. Todo esto, sin
embargo, no resta importancia a las normas. Son
herramientas vitales a la hora de establecer un minimo
en materia de seguridad y calidad, de garantizar la
consistencia vy la repetibilidad del proceso y del producto,
y de establecer la compatibilidad en diferentes industrias
y mercados. No obstante, es esencial ser consciente de
sus limitaciones y no utilizarlas jaméas como excusa para
no realizar una evaluacion adecuada de las prendas de
protecciéon o cualquier otro EPI.

Para obtener una exposicion y explicacién exhaustivas de la Directiva 89/686/CEE relativa a EPI, consulte: Directrices para la aplicacién de la Directiva 89/686/CEE del Consejo del 21 de
diciembre de 1989 sobre aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros relativas a los equipos de proteccion individual, version 2010.
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NORMAS OBLIGATORIAS

Las directivas como la anterior Directiva del Consejo
89/686/CEE' y el nuevo Reglamento (UE) 2016/425
relativos a los equipos de proteccién individual
disponibles en el mercado deben ser adoptadas por las
empresas de miembros de la UE y de la CEE, y estar
consagradas en la legislacién nacional. Esta legislacion
ha sido concebida para facilitar el movimiento de las
mercancias dentro de la Comunidad y para asegurar
que se cumplen ciertos requisitos basicos de salud y
seguridad para proteger al usuario final (los “requisitos

esenciales”). El alcance de este tipo de directivas de

la UE tiende a ser de naturaleza amplia, y, en el caso

de la 89/686/CEE, va desde prendas y mascarillas de
proteccion respiratoria a calzado de seguridad y equipos
anticaidas. Hay muy pocas excepciones a esta Directiva
y por lo general se refieren a equipos especificos que ya
cubre la legislacién de la UE.

1ISO

Una norma EN es una norma regional. Sin embargo, las
normas europeas (que llevan el prefijo EN, European
Norm) se sustituyen cada vez en mayor medida

por las normas internacionales (que llevan el prefijo
ISO), las engloban, o se armonizan con ellas. ISO

es la Organizacién Internacional de Normalizacién,

que trabaja para desarrollar y traducir normas a nivel
internacional. La UE y la ISO colaboran en gran medida
y adoptan normas mutuamente. Dichas normas llevan
el prefijo “EN-ISO"

CEN

El CEN (Comité Europeo de Normalizacion) es el
organismo sin animo de lucro al que la UE ha facultado
para desarrollar normas y especificaciones EN
internacionales. Colabora con el Comité Europeo de

Normalizacion Electrotécnica (Cenelec) y el Instituto
Europeo de Normas de Telecomunicacion (ETSI) para
fomentar y establecer normas armonizadas..

NORMAS NACIONALES

Estas son las normas vigentes en cada pais, como por
ejemplo, las British Standards (normas britanicas, prefijo
“BS"), Deutsche Industrie Norms (normas alemanas,
prefijo “DIN"), o Norme Frangaise (normas francesas,
prefijo “NF"). La sustitucién de las normas nacionales
por sus equivalentes europeas va en aumento. En ese

caso, el prefijo que se les anade es, por ejemplo, “BS-
EN" etc. De forma similar, una norma que lleve el prefijo
“"BS-EN-ISO” se refiere a una norma que contiene la
misma informacion bésica en todos los casos y que

se ha adoptado en los tres territorios que indica, una
auténtica norma internacional.

NORMAS PRIVADAS

Como hemos visto, y a pesar de sus limitaciones, las
normas establecidas en la legislacién son un medio
eficaz para garantizar el cumplimiento integral de unos
niveles minimos de seguridad, calidad y uniformidad.
Sin embargo, las empresas con instinto comercial y

orientadas a sus clientes siempre intentaran aspirar a

un nivel de especificaciones técnicas, ética y atencion al
cliente que superen con creces cualquier minimo legal.
De este modo pueden diferenciarse de otros proveedores
suficientemente buenos y demostrar su superioridad

NOTAS

Para obtener méas informacion relativa a las directivas
ATEX de la UE (atmdsferas potencialmente explosivas),
consulte el anexo 7 Para ver un resumen de las normas
europeas relativas a las prendas de proteccion, consulte el
apéndice 7 de las normas briténicas (British Standards’).

1 HSE online, European Standards and Markings for protective clothing, Appendix 7 (Reino Unido, HSE, 2013. http://www.hse.gov.uk/foi/internalops/oms/2009/03/om200903app7.pdf).
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Marcado CE, normas europeas y marco legislativo

INTERPRETACION DE LAS INSTRUCCIONES DE USO Y DE LAS ETIQUETAS DE LAS PRENDAS

Los seis “tipos” de proteccién de la categoria Il de ropa
de proteccion contra productos quimicos se han concebido
para facilitar la selecciéon en funciéon de la naturaleza de

la exposicion al peligro. La certificacién de un tipo de
proteccion determinado representa la hermeticidad del
traje contra una forma de exposiciéon en concreto (gas,
liquido o polvo). No obstante, no significa necesariamente
que el traje sea 100% impermeable a un tipo de exposicion
en particular. Los ensayos de tipo para los trajes completos
definen la cantidad maxima permisible de liquido, aerosol o
particulas de ensayo que puede entrar en la prenda.

Por ejemplo, para el tipo 5, el 80% de los resultados
medios de fuga hacia el interior deben ser inferiores al
15 % de la fuga hacia el interior. Por ello, la asignacion

a un tipo de proteccién especifico no es senal de que
los trajes de proteccion de este tipo tengan las mismas
propiedades de barrera. En realidad, la proteccion que
ofrecen los trajes de tipo 5 puede variar mucho en
términos de barrera contra particulas dependiendo del
tejido del traje, del tipo de costuras, del diseno y de si los
ensayos se han realizado con barreras adicionales, como
cinta adhesiva en los punos, tobillos y capuz/mascara.

CONTROL DE CALIDAD

Todas las prendas de proteccion con certificado CE
llevan un marcado (p. e]. etiqueta de producto) y

van acompanadas de un folleto de informacion que
suministra el fabricante (es decir, las instrucciones de
uso). El organismo notificado que emitié el marcado CE
comprueba y publica el contenido de ambos objetos,

por lo que estos se consideran documentos oficiales. El
fabricante esté obligado a disponer de un procedimiento
de control de calidad para garantizar un control periédico
de las prestaciones de los tejidos y de las prendas en
relacion a los requisitos basicos de salud y seguridad de
la Directiva.

MARCADO/ETIQUETADO DE LA PRENDA

Las prendas de proteccién contra productos quimicos
deben estar marcadas, como minimo, con la siguiente
informacién. El marcado debe ser claramente visible
y duradero durante toda la vida Util de la prenda
(consulte la etiqueta de ejemplo).

1. el nombre, marca comercial u otro medio de
identificacion del fabricante;

2.la clasificacién por tipo, es decir, tipo 6 para
prendas de proteccién contra salpicaduras de
productos quimicos;

3.el numero vy la fecha de la publicacion de la norma
europea para el tipo;

4.la fecha de fabricacion;

5.el tipo de fabricante, la identificacion o el numero
de modelo;

6.el intervalo de talla (tal como se define en la norma
EN 340)

7.un pictograma que muestra que la prenda sirve
como proteccion frente a varios riesgos (en este
caso, proteccién contra agentes infecciosos);

8.un pictograma que indica que se deben leer las
instrucciones de uso y cualquier otra informacién
que suministre el fabricante;

9.los EPI reutilizables deben marcarse con
pictogramas de cuidado conformes con la norma
ISO 3758. Los EPI de uso limitado deben marcarse
con la frase de advertencia “No reutilizable”
(consulte la norma EN 340).
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ANEXO 2:
Prendas de proteccion:

categorias, tipos y clases

F

INFORMACION EN LAS “INSTRUCCIONES DE USO” SUMINISTRADAS POR EL FABRICANTE

Esta informacion debe acompanar a cada elemento de
las prendas de proteccién o a cada paquete comercial
individual. El objetivo es garantizar que el usuario lea
estas instrucciones antes de utilizarlos.

La informacién debe suministrase, como minimo, en los

idiomas del pais o la region de destino. Debe ser univoca

y, Si resulta Util, se pueden incluir ilustraciones, partes
numeradas, marcados, etc. Si es necesario, deben
incluirse advertencias sobre posibles problemas.

Las instrucciones y la informacion del marcado deben
contener al menos la siguiente informacioén:

* el nombre, marca comercial u otro medio de
identificacion del fabricante, y la direccion del
fabricante o su representante autorizado en la
Uniéon Europea o en el pais donde se comercializa el
producto;

* el numero de referencia de la norma europea segun el
tipo;

* el tipo, por ejemplo, el tipo 6 para salpicaduras
pequenas de productos quimicos — trajes de
proteccion;

* si procede, elementos adicionales de equipo de
proteccién individual que se deben llevar para
garantizar el nivel de proteccién necesario y como
colocarlos;

* el tipo de fabricante, la identificacion o el nimero de
modelo;

* ¢l intervalo de talla (tal como se define en la norma
* EN 340)

* los nombres de los productos quimicos (incluyendo
los nombres y las concentraciones aproximadas de los
ingredientes) para los que se han realizado ensayos
con las prendas de proteccién. Esto incluye los niveles
de prestacion obtenidos para la repelencia a los
liquidos y la penetracion de cada uno de los productos
qguimicos ensayados. Si existe informacion adicional
disponible, se anadird una referencia que permita
encontrar esta informacion (p. ej., el teléfono del
fabricante, el nimero de fax o el sitio web);

* todos los otros niveles de prestacion, como
se especifica en la norma que define el tipo,
preferiblemente en forma de tabla;

* una declaracién conforme las prendas de proteccion
guimica se han sometido a los ensayos de traje
completo;

° para elementos reutilizables: la explicacién de los
pictogramas de cuidado conformes con la norma ISO
3758 e informacién adicional relativa a la limpieza y
desinfeccién (consulte la norma EN 340, 5.4);

* la vida util de almacenamiento prevista, si se puede
producir envejecimiento;

¢ |la informacién necesaria para personal formado en:

¢ aplicacién, limitaciones de uso (intervalo de
temperaturas, propiedades antiestaticas, etc.)

* ensayos que debe realizar el usuario antes de
utilizar (si es necesario)

* ajuste

® Uso

* retirada

* mantenimiento y limpieza (incluida una guia de

descontaminacion y desinfeccion)
¢ almacenamiento
* si procede, una declaracién de advertencia de que

llevar trajes de proteccion quimica por periodos
prolongados puede causar estrés por exceso de calor.
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Prendas de proteccion: categorias, tipos y clases
e —

Las directivas como la anterior Directiva del Consejo Tabla 1. La evaluacién del riesgo determina las prestaciones necesarias de

89/686/CEE" y el nuevo Reglamento (UE) 2016/425 las prendas.

relativos a los equipos de proteccion individual los Nivel de exposicion —»  Consideraciones de comodidad (consulte el anexo 5)

requisitos minimos para la evaluacién, la seleccion Peligro/toxicidad —  Propiedades de barrera del tejido* - consulte el anexo 3

y la utilizacion correcta del equipo de proteccion Nivel de exposicién  —b Elroaﬁiee;isdses mecénicas del tejido™ - consulte

individual. Debe concederse prioridad a las medidas
de seguridad colectiva. La siguiente tabla le ofrece
una regla general para evaluar el riesgo en el
proceso de seleccion de prendas:

* ElTipo de la prenda esté ligado a las propiedades de barrera del tejido

RELACION ENTRE LAS CATEGORIAS DE PRENDAS, TIPOS Y CLASES
“CATEGORIAS” DE PRENDAS

La Directiva Europea 89/686/EEC? y el Reglamento de prestaciones EN especificadas en las instrucciones
(UE) de EPI 2016/425 se refieren a estas tres de uso, segun el articulo 10 de la directiva relativa a EPI.
“categorias de EPI" Estas categorias se muestran en A diferencia de las categorias | y Il de EPI, la categoria
la figura y demuestran que el fabricante o el producto [Il de EPI estéa sujeta a una auditoria anual por parte de
correspondientes han cumplido con los requisitos de un Organismo Notificado, que certifica que el equipo
prestaciones relevantes. En términos de proteccion, mantiene la conformidad y emite un “Certificado
estas categorias se refieren a las propiedades de de vigilancia de la calidad” segun el articulo 11 de la
proteccion del traje completo, donde la categoria | ofrece Directiva EPI. Tenga en cuenta que todos los EPI de

la proteccién mas baja y la categoria Ill, la mas alta. En categoria Ill deben estar identificados mediante un

el caso de las prendas de categoria Ill, ademas de la cédigo numeérico del organismo notificado, adjunto al
certificacion CE bdasica, el fabricante debe garantizar que marcado CE.

el producto sigue siendo conforme y cumple las clases

Tabla 2. Categorias de EPl'y cumplimiento con los requisitos de prestaciones de prendas.

Certificacion inicial
Categoria del examen CE de Declaracion Certificacion de vigilancia
EPI Definicién Lodotino tipo por parte de de conformidad de la calidad anual de un
(Reglamento 90tPO | in organismo del fabricante organismo notificado
(UE) 2016/425) notificado (articulo 12*) (articulo 11%)
(articulo 10*)

Proteccion contra riesgos elevados, en los
Catogoria 9455 oo et ks oo e
(EPI de diseno 110S que supongan g XXXX Obligatorio Si Si
complejo) para Ila vida, p. ej., exposicion a productos M

quimicos liquidos, amianto y particulas

peligrosas similares.
Categoria ll Proteccién contra un riesgo moderado; CE Se requiere una certificacion
(EPI no el producto se ensaya para un valor, p. €j., . . , de vigilancia cada 5 anos o
complejo guantes impermeables o cinta reflectante XX*XX Obligatoria Si en caso de modificacion
ni sencillo) para las prendas. del producto
Categoria | Proteccioén frente a riesgos minimos,
(EPI de diseno | 2utocertificacion de productos, exposicion | o No obligatorio i No obligatorio
sencillo) a suciedad, p. ej., guantes para jardineria,

batas de laboratorio para visitantes.

*Representa un cédigo numérico de 4 digitos del organismo notificado.

1 OSHA en linea, Directiva del Consejo 89/656/CEE relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccién individual,
(http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/? uri=CELEX:01989L0656-20070627 1989.)
2 Comision Europea en linea, Directiva del Consejo 89/686/CEE sobre equipos de proteccion individual,(http://eur-lex.europa.eu/ legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:01989L0686-20130101&from=EN 2013).
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Prendas de proteccién: categorias, tipos y clases

H TIPOS DE PRENDAS

Para facilitar la seleccion de prendas de proteccion de CE. Sin embargo, esto no basta para una seleccion de
categoria lll, la Directiva de la UE sobre EPI ha dividido la prendas adecuada. Diferentes prendas de proteccién que
categoria lll en seis niveles de proteccion (“tipos”), donde cumplan las mismas normas no necesariamente ofrecen
cada tipo se asocia a un “nivel de exposicion” definido. El las mismas prestaciones de proteccion (vea el anexo
tipo 1 representa el nivel “mas elevado” de proteccion, y 3). Diferentes prendas de proteccién que se producen
desciende hasta el nivel 6, que es el “mas bajo" Los seis de conformidad con un tipo CE especifico pueden tener
niveles de exposicion han sido concebidos para adecuarse caracteristicas muy distintas de proteccién, durabilidad

a diferentes modos de exposicién a amenazas cuya y comodidad. Esta designacion de tipo CE implica
gravedad va en aumento, y se suelen mencionar cuando solamente que un traje ha superado uno o mas de uno
se especifican los monos de proteccion. de los ensayos de traje completo definidos y cumple los

. . . requisitos minimos mecanicos y de barrera.
Al seleccionar o especificar una prenda de categoria Il

es habitual referirse a ella por su certificacion de tipo

Tabla 3. Tipos de proteccion de categoria lll, prendas de proteccion contra productos quimicos.

Ropa de proteccion contra productos quimicos, Categoria lll

REED) Definicion y nivel de exposicion e A

pictograma* publicacién
Hermético a gases
TIPO 1 - Ropa de proteccion contra productos quimicos, liquidos y gaseosos, incluyendo EN 943-1:2002**
TIPO 1 aerosoles liquidos y particulas sdlidas. EN 943-2:2002

TIPO 1 - ET TIPO 1 - Emergencia — Requisitos de prestaciones para equipos de emergencia.

No herméticos a gases
Ropa de proteccién contra productos quimicos, liquidos y gaseosos, incluyendo EN 943-1:2002**
aerosoles liquidos vy particulas sélidas.

3

=
T
o
N

Hermético a liquidos
Ropas de proteccion para uso contra productos quimicos liquidos. EN 14605:2005/A1:2009
Exposicion a chorro de liquido a presion.

A

=
bl
o
w

Hermético a pulverizaciones
Ropas de proteccién para uso contra productos quimicos liquidos. EN 14605:2005/A1:2009

‘8

TIPO 4 Exposicion a aerosoles y liquidos pulverizados (no presurizados).
. e . ST
5/ Particulas sélidas , y . , EN SO 13982-1:2004/A1:2010
PO Ropa de proteccién quimica contra particulas sélidas suspendidas en el aire.
5

Comportamiento limitado de proteccion contra liquidos quimicos
Exposicion potencial a pequefas cantidades de nebulizacion/pulverizacion en pequenas EN 13034:2005/A1:2009
gotas o salpicaduras accidentales de poco volumen, cuando los usuarios pueden
actuar a tiempo y de forma apropiada en caso de contaminacién.

B

=
T
o
=N

* Pictograma DuPont ~ ** Modificado en 2005.
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Prendas de proteccion: categorias, tipos y clases

OTRAS NORMAS IMPORTANTES

Existen varias normas adicionales de EPI relativas a
prendas de proteccién para aplicaciones y riesgos de
exposicién especificos:

Tabla 4. Otras normas importantes de EPI

Otras normas importantes

Pictograma

de los materiales y requisitos de disefo.

Definicion

Ropas de proteccién con propiedades electrostaticas: prestaciones

Norma y aifio*

EN 1149-56:2008

Ropas de proteccién contra la contaminacion radioactiva.

EN 1073-2 :2002

Ropa de proteccion con proteccion contra el calor y las llamas - Materiales, conjunto de
materiales y prendas con propagacion limitada de llama.

Se han definido tres “indices” (niveles) de proteccion

indice 1/0/0 prestaciones de indice 1, uso individual, no admiten prelavado ni lavado.
Los materiales de indice 1 limitan la propagacion de la llama, pero pueden derretirse y
siempre deben llevarse sobre prendas de indices 2 o 3.

EN ISO 14116:2008

Ropas de proteccién (tejidos) contra agentes infecciosos (se indica con una "B’
p. ej. tipo 3-B) e incluye métodos de ensayo de los tejidos de proteccion.

EN 14126:2003

* Debido a que las normas se revisan continuamente, el afo de publicacién esté sujeto a cambios.

** | os tratamientos antiestaticos de las ropas de proteccion quimica de DuPont solo son efectivos con una humedad relativa >25 % y cuando la prenda y la persona que la lleva estén conectados a tierra de

forma continua y correcta.
*** No protege contra la radiacion ionizante.

B NOTAS

Para obtener més informacion sobre proteccién contra particulas radiactivas, consulte el anexo 5.

“CLASES” DETEJIDO

Ademas de las prestaciones generales de la prenda,

la norma europea para cada tipo de prenda también
especifica ciertos requisitos minimos de prestaciones,
conocidos como clases de prestaciones de los
materiales y las costuras. Estas prestaciones son, entre
otras, atributos técnicos como resistencia a la abrasion,
resistencia a la perforacion, resistencia a la traccién,
permeacion y penetracion de productos quimicos
(consulte anexo 4). Cada propiedad de tejido suele
tener entre 1y 6 clases de prestaciones, de las que la
clase 6 se refiere a la prestacion méas elevada y la clase
1 al requisito minimo de prestaciones. Este sistema

de clasificacion del tejido ayuda a los prescriptores a
diferenciar entre distintas caracteristicas funcionales.

Estas propiedades mecéanicas son una parte importante
cuando se trata de proteccién, porque introducen el
factor “durabilidad” en la evaluacion de las prendas.
Dado que los ensayos de barrera de tejido se llevan a
cabo sobre prendas nuevas en condiciones estaticas,
no indican si una propiedad de barrera se mantendra

a lo largo del tiempo en condiciones de trabajo reales.
Las prendas de proteccién deben servir su funcién
desde el momento en que se colocan al momento en
el que se retiran y en un entrono operativo pueden
estar sometidas a tensiones que pueden comprometer
las prestaciones de proteccion, p. ej., por abrasion o
desgarro.

55

Anexos



ANEXO 2:

Prendas de proteccion
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I Tabla 5. Ensayos de prestaciones mecanicas.

e Norma Alcance/Principio
de prueba
: . La abrasioén es la destruccion fisica de fibras, hilos y tejidos que resulta de la friccion de la superficie
Resistencia EN 530 . . o A . o - .
. . textil con un papel abrasivo de vidrio. En Ultima instancia, afecta a la apariencia del tejido y tiene como
a la abrasion Método 2 . P S . . :
consecuencia la pérdida de rendimiento después de varios ciclos.
Resistencia . - . . . . ; )
al aarietado EN ISO 7854 En la prueba de agrietado por flexiéon se realizan repetidas flexiones y pliegues en el tejido. Se registra el
g ) Método B numero de ciclos que soporta el tejido hasta que aparecen grietas y perforaciones.
- | por flexion
[ } } } : } : ; : }
T | Resistencia EN 1SO 90733 La prueba de resistencia al desgarro determina la resistencia al desgarro trapezoidal de un material no
& | al desgarro tejido aplicando una extension en continuo aumento de modo que un desgarro se propaga a lo ancho.
®©
5 | Resistencia La prueba de resistencia a la traccion determina la fuerza y el alargamiento maximos del tejido sometiéndolo a
() s, EN ISO 13934-1 L ) ) . i . )
a la traccion una fuerza maxima a través del método de tiras. El tejido se extiende a un ritmo constante hasta que se rompe.
Resistencia EN 863 En la prueba de la perforacion se registra la fuerza méxima necesaria para que una punta atraviese el
a la perforacion tejido con un ritmo constante hasta que se perfora.
Resistencia EN 1SO 13935-2 La prueba de la resistencia de costura determina la fuerza maxima que soportan las costuras cuando esta
de costura fuerza se aplica en sentido perpendicular a la costura, que se extiende hasta que se rompe.
Penetracion Con el método de ensayo de la canaleta, se determinan los indices de penetracion, repelencia y
de liquidos EN ISO 6530 absorcion aplicando el chorro fino de un liquido de prueba sobre la superficie del material de la ropa de
d proteccién, que se coloca en una canaleta inclinada.
£ | Permeacion EN 1SO 6529 El metod_g de ensayo de permeacion determina (_sl tiempo de deteccion de Ia_ permeacion con un indice de_’
= o . permeacion normalizado y masa acumulada analizando desde un punto de vista cuantitativo la concentracion de
© | de liquidos Método A } . . : - : S o
S la sustancia quimica que se ha introducido en el tejido tras el contacto continuo inicial con el producto quimico.
2
E El método de la prueba antiestatica esta concebido para materiales que se utilizan para la fabricacion de
: ) ropa de proteccion disipadora de la electricidad estéatica a fin de evitar posibles descargas incendiarias. Se
Resistencia . . . . .
superficial EN 1149-1 aplica un potencial a un conjunto de electrodos colocado sobre el tejido, que a su vez se sitla sobre una
P placa de base aislante, y se registra la resistencia del tejido. Cuanto menor es la resistencia, mejor es la
prestacion de disipacion de la electricidad estatica.
PRECAUCION

Se puede observar que existe una cierta falta de
coherencia entre las tres clasificaciones, puesto que

las categorias de prendas de la norma europeay las
clases de tejido utilizan una escala en la que el nivel 1
representa el nivel de proteccién mas bajo, y el nimero
mas alto representa el nivel de proteccién mas elevado.
Sin embargo, la escala de tipos de prendas funciona a la

Figura 1. Recordatorio visual para categorias de prendas,
tipos de prestaciones y clases de tejido.

inversa: la clasificacién tipo 1, es decir, el nUmero mas
bajo, corresponde al nivel de proteccion mas alto.

Esta anomalia puede resultar confusa para el prescriptor
0 usuario y puede ser conveniente utilizar algun

tipo de recordatorio mnemaonico o visual para evitar
errores.

Fuente: DuPont.

Anexos



ANEXO 3:
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Algunas propiedades fisicas de los tejidos EPI se
categorizan en las clases de tejidos mencionadas en el
anexo 2. Las prestaciones del traje completo se contemplan
en el anexo 5. Para obtener mas informacién sobre los
métodos de ensayo de tejidos, consulte el anexo 4.

F

DISTINTAS PROPIEDADES TEXTILES

Independientemente de la marca o el nombre comercial
de los productos de ropa de proteccién, la mayor parte
de estos pueden clasificarse en un reducido nimero

de amplias tecnologias textiles. A pesar de que pueden
parecer iguales, es muy importante tener en cuenta que,
en la préactica, estas distintas tecnologias presentan unos
atributos de rendimiento que varian en gran medida.

En consecuencia, los responsables de redactar las
especificaciones de las prendas y los usuarios deben
tener un concepto claro de cuéles son las propiedades
técnicas de los distintos materiales que podrian utilizarse
para una determinada aplicacion.

Algunos tejidos de proteccion, tales como DuPont™

seleccionar la prenda de proteccién mas adecuada, es
fundamental saber lo eficaz que resulta un determinado
tejido como barrera contra materiales riesgosos
especificos. Para obtener mas informacion sobre las
pruebas de penetracion y las pruebas de permeacion,
consulte el Anexo 4. Para comparar las propiedades
fisicas de los tipos 3, 4, 5y 6 de las prendas de categoria
[Il, consulte la siguiente tabla, que muestra los requisitos
minimos para el marcado CE frente a los tipos y las
caracteristicas de la informacién.

Caracteristicas de la informacion

e Peso ENISO 536 | g/m’
Tychem® y DuPont” Tyvek® utilizan tecnologias patentadas Grosor ENISO534 | um
avanzadas que se han desarrollado especificamente Resistencia a la penetracién del agua | EN 20811 cm H,0
para proporcionar una amplia gama de opciones de Resistencia a la rotura ISO 2758 kPa
rendimiento y confort a fin de satisfacer necesidades Permeabilidad al aire (Gurley) IS0 56365 | s
concretas. Otros tejidos suelen basarse en no tejidos Resistencia al vapor de agua, Ret | EN 31092 | m’.Pa/W
genéricos y peliculas microporosas. Para poder
Tabla 6. Requisitos minimos para el marcado CE frente a los tipos y las caracteristicas de la informacién.
Método de ensayo Norma Unidad Tipo 6 Tipo 5 Tipo 4 Tipo 3
Resistencia a la abrasion | EN 5630 Método 2 ciclos Clase'1 Clase'1 Clase'1 Clasel1
>10 ciclos >10 ciclos >10 ciclos >10 ciclos
Resistencia al agrietado . . Clase 1 Clase 1 Clase 1
por flexion ENISO 7854 Meétodo B ciclos X >1000 ciclos >1000 ciclos >1000 ciclos
o
g Resistencia al desgarro EN ISO 9073-3 N Clase 1>10 N Clase 1>10 N Clase 1>10 N Clase 1>10 N
=
©
g Resistencia a la traccion | EN ISO 13934-1 N Clase 1>30 N X Clase 1>30 N Clase 1>30 N
Re3|sten.<l:|a ala EN 863 N Clase 1>56N Clase 1>6N Clase 1>6N Clase 1>56N
perforacion
Resistencia de costura EN ISO 13935-2 N Clase 1>30 N Clase 1>30 N Clase 1>30 N Clase 1>30 N
EN ISO 6530 % Clase 2<5% X X X
- Penetracion de liquidos
:g EN ISO 6530 % Clase 3>95% X X X
(2]
Q
;._‘-2' Permeacion de liquidos EN ISO 6529 Método A min X X Clase 1>10 min | Clase 1>10 min
Resistencia superficial EN 1149-1 Q <2‘.5E+09 <2‘.5E+09 <2'.5E+09 <2'.5E+09
opcional opcional opcional opcional
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DUPONT™ TYVEK"

Fabricado mediante una tecnologia de hilado rapido,

el material Tyvek” esta compuesto por filamentos de
polietileno resistentes y continuos de alta densidad.
Los filamentos se aglutinan a presion mediante un
procedimiento térmico que crea un tejido denso,
homogéneo y suave, intrinsecamente transpirable, no
desprende fibras (pelusa) y posee propiedades de barrera
inherentes, es decir, no necesita que se apliquen capas
ni recubrimientos adicionales. Esta combinacién Unica
de proteccion por barrera y transpirabilidad inherente
hace de Tyvek® un tejido ideal para una amplia gama de
aplicaciones de proteccion.

PELICULA MICROPOROSA (MP)

Los tejidos MP son material bilaminado compuesto por
una pelicula microporosa aglutinada con una base de
polipropileno sometida al proceso spunbound. Estos
tejidos ofrecen una durabilidad limitada, dado que la
proteccién se pierde una vez que la capa de pelicula
protectora se desgasta. Ademas, sus caracteristicas
de baja permeabilidad al aire los hacen mucho menos
transpirables que otros tejidos, con todo lo que esto
implica en cuestion de comodidad y control del calor.

TEJIDOS SMS (SPUNBOUND/MELTBLOWN/
SPUNBOUND)

Las prestaciones de los tejidos SMS se basan en la
utilizacién de una capa de polipropileno sometida al
proceso de meltblown y situada entre dos capas abiertas
de polipropileno. Esta capa interna de polipropileno
funciona como el principal filtro para las particulas.

Sin embargo, los tejidos SMS suelen presentar una
durabilidad limitada y unas prestaciones de barrera
relativamente reducidas debido a su estructura de fibras
relativamente abierta. Ademas, su elevada permeabilidad
al aire compromete de forma significativa las propiedades
de barrera del tejido, por lo que solo es realmente
adecuado para una proteccién muy béasica y como barrera
para la suciedad.

1:500 Fuente: DuPont.
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DURABILIDAD DE LOSTEJIDOS SMS, MPFY TYVEK".

La imagen ilustra la durabilidad del tejido tras 10 ciclos de
abrasion. A primera vista, el tejido SMS permanece intacto,
pero posee un nivel de prestaciones inferior. La barrera de
proteccion del tejido MPF se ve afectada. La pelicula se
desgasta con mucha facilidad y pueden observarse orificios
en la pelicula. Tyvek®, que presenta el nivel de proteccion
maés elevado, es el Unico material que no se ve afectado.

GENERACION DE PELUSA

La generacioén de pelusa es la tendencia de algunos
tipos de fibras de tejido retorcidas y discontinuas a soltar
pequenas particulas a la atmosfera. Este desplazamiento
de las fibras se incrementa en gran medida cuando se
mueven o manipulan los tejidos, como ocurre cuando

se trabaja con una prenda de proteccion. En este caso,
las pelusas que suelta la prenda pueden constituir una
importante fuente de contaminacion en aplicaciones que
van desde la pulverizacion de pintura hasta el uso en
salas blancas o procesos en los que la higiene es crucial.
Sin embargo, los tejidos fabricados con fibras sintéticas
continuas, tales como Tyvek®, tienen poca tendencia

a desprender pelusas y por ello son ideales para
aplicaciones sanitarias, de higiene y pintura, asi como
otras aplicaciones sensibles a las particulas.

Figura 2. Abrasion: simulacién del desgaste
y el desgarro en el uso cotidiano.

DESPUES DE
10 CICLOS DE
ABRASION

DuPont™ TYVEK®
- . .
| 3 ™ i -
- . ¥ -
: - L
- -
i -
i '. o
” -
F - 1
L -

Fuente: DuPont.
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Ensayos tejidos

ENSAYOS OBLIGATORIOS

El marcado CE significa que la ropa de proteccion
qguimica cumple determinados requisitos minimos
(consulte el Anexo 1). No obstante, no significa que
todos los trajes de proteccion quimica del mismo tipo
ofrezcan el mismo grado de proteccion. Por ello, es
imprescindible consultar los resultados de los ensayos
a las que se sometioé el material utilizado para fabricar la

Tabla 7. Pruebas de prestaciones mecéanicas obligatorias.

prenda en cuestiéon. Como parte de los requisitos para
el marcado CE, es obligatorio realizar diversos ensayos
de los tejidos, que se clasifican, dentro de cada tipo, en
clases que van desde la 1 (inferior) a la 6 (superior). Para
mas informacién, consulte el Anexo 2. A continuacién,
se indican las pruebas de prestaciones mecanicas
obligatorias a las que se deben someter los tejidos:

Método de ensayo

Norma

Alcance/Principio

Durabilidad

Resistencia
a la abrasion

EN 530 Método 2

La abrasién es la destruccion fisica de fibras, hilos y tejidos que resulta de
la friccion de la superficie textil con un papel abrasivo de vidrio. En Ultima
instancia, afecta al aspecto del tejido y tiene como consecuencia la pérdida
de rendimiento después de varios ciclos.

Resistencia al agrietado
por flexion

EN ISO 7854 Method B

En la prueba de agrietado por flexién se realizan repetidas flexiones y
pliegues en el tejido. Se registra el nimero de ciclos que soporta el tejido
hasta que aparecen grietas y perforaciones.

Resistencia al desgarro

ENISO 9073-3

La prueba de resistencia al desgarro determina la resistencia al desgarro
trapezoidal de un material no tejido, aplicando una extension en continuo
aumento de modo que el desgarro se propaga a lo ancho.

Resistencia a la traccion

EN ISO 13934-1

La prueba de resistencia a la traccion determina la fuerza y el alargamiento
méaximos del tejido sometiéndolo a una fuerza maxima a través del
método de tiras. El tejido se extiende a un ritmo constante hasta que se
rompe.

Resistencia
a la perforacién

EN 863

En la prueba de la perforacion, se registra la fuerza méxima necesaria para
que un punzon atraviese el tejido con un ritmo constante hasta que se
perfora.

Resistencia de costura

EN ISO 13935-2

La prueba de la resistencia de la costura determina la fuerza maxima que
soportan las costuras cuando esta fuerza se aplica en sentido perpendicu-
lar a la costura, que se extiende hasta que se rompe.
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LA PENETRACION FRENTE A LA PERMEACION

La penetracion es un proceso fisico mediante el

cual un liquido o solido atraviesa un material por los
“microporos” del tejido; es decir, por sus orificios
microscopicos. Es especialmente relevante cuando se
refiere a la penetracion de particulas a través de un tejido
o traje completo. Debe tenerse en cuenta que los datos
de las pruebas de penetracion y repelencia de liquidos
se generan durante una prueba de tan solo 60 segundos
de duracién. En consecuencia, solo resultan Utiles en

el proceso de selecciéon para excluir aquellos tejidos

que permiten que los productos quimicos penetren

de inmediato. Para evaluar si un tejido protege o no

al usuario frente a un producto quimico determinado

en exposiciones superiores a 60 segundos, deben
consultarse los datos de permeacion.

quimico en forma de liquido, vapor o gas se desplaza
por el material de la ropa de proteccion a nivel molecular
y este “deslizamiento molecular” puede producirse sin
dejar marcas visibles. Esto significa que es posible que
un liquido o vapor traspase un tejido incluso sin que se
hayan observado roturas ni perforaciones en el tejido.

El proceso de permeacion se produce en tres pasos: la
sustancia es absorbida a través de la superficie exterior
del material; luego, sus moléculas se difunden a través
del material y, por ultimo, se produce la desorcién de las
moléculas por la otra superficie (interior). Las pruebas
estandares de permeacién duran hasta 8 horas o hasta
que se detecta la permeacion.

OBSERVACIONES:

Los tejidos que se utilizan en las prendas certificadas

del tipo 6 suelen someterse Unicamente a pruebas de
penetracion y repelencia de liquidos. Por ello, las prendas
de tipo 6 estan disenadas para utilizarse en aplicaciones

con una exposicion potencial a pequenas cantidades de
nebulizacién/pulverizacion en pequenas gotas o salpicaduras
accidentales de poco volumen en las que los usuarios
pueden actuar a tiempo y de forma adecuada en caso de
contaminacién. Por tanto, es preferible comprobar los datos
de permeacion del tejido incluso para prendas del tipo 6.

Tabla 8. Prendas con certificacion del tipo 6: pruebas.

No se deberian confundir la permeacion y la penetracion.
Muchos tejidos “microporosos” que pueden ofrecer
buenas propiedades de repelencia a los liquidos, es
decir, propiedades de baja penetracion, presentan
indices de permeacion elevados, lo que significa que los
liguidos, en la practica, penetran rapidamente a través
del tejido.

Método de ensayo Norma Alcance/Principio
Con el método de ensayo de la canaleta, se determinan los indices de
Penetracién de liquidos | EN ISO 6530 penetracion, repelencia y absorcion aplicando el chorro fino de un liquido

de prueba sobre la superficie del material de la ropa de proteccién, que se
coloca en una canaleta inclinada.

Permeacion de liquidos

Proteccion

EN ISO 6529 Método A

El método de ensayo de permeacion determina el tiempo de deteccion de
la permeacién con un indice de permeacién normalizado y masa acumulada
analizando desde un punto de vista cuantitativo la concentracion de la
sustancia quimica que se ha introducido en el tejido tras el contacto
continuo inicial con el producto quimico.

Resistencia superficial

EN 1149-1

El método de la prueba antiestatica esté concebido para materiales que se
utilizan para la fabricacion de ropa de proteccion disipadora de la electricidad
estatica a fin de evitar posibles descargas incendiarias. Se aplica un
potencial a un conjunto de electrodos colocado sobre el tejido, que a su

vez se sitla sobre una placa de base aislante, y se registra la resistencia

del tejido. Cuanto menor es la resistencia, mejor es la disipacion de la
electricidad estética.
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PRUEBA DE PERMEACION
DE PRODUCTOS QUIMICOS

Las pruebas de permeacion de productos quimicos
en un material se llevan a cabo de conformidad con
la Norma Europea EN ISO 6529. La resistencia de los
tejidos de la ropa de proteccién a la permeaciéon de
una sustancia potencialmente riesgosa se determina
por el tiempo de permeacion, utilizando el indice de
permeacion como valor limite.

@Absorcién de moléculas de liquido sobre la superficie
(exterior).

@ Difusiéon de las moléculas absorbidas a través del material.

@ Desorcion de las moléculas en la otra cara de la
superficie (interior).

CAMARA DE LA PRUEBA DE PERMEACION

La camara de la prueba de permeacion consiste en dos
compartimentos separados por el tejido que se somete a

la prueba. La superficie exterior del tejido de la prueba se
expone al compartimento que contiene el medio de ensayo
(sustancia liquida o gaseosa). La permeacion de la sustancia
se determina midiendo la concentracion de la sustancia que
llega al compartimento de recogida por unidad de tiempo.

iNDICE DE PERMEACION

Se trata de la velocidad a la que la sustancia de prueba
penetra a través del tejido de la prueba. El indice de
permeacion se expresa como la masa de la sustancia de
prueba (ug) que fluye a través de la superficie del tejido
(cm2) por unidad de tiempo (min).

iNDICE DE PERMEACION EN ESTADO CONSTANTE

El indice de permeacién en estado constante es el nivel
en que el indice de permeacion alcanza un valor méaximo y
permanece en éste. Se trata del estado en que todas las
fuerzas que afectan a la permeacion alcanzan un equilibrio.

iNDICE MiNIMO DE PERMEACION DETECTABLE

Es el indice minimo de permeacién que puede
determinarse en la prueba. El indice minimo de
permeacion detectable es una funcion de la sensibilidad
de la técnica de medicion analitica, el volumen del
producto quimico que se introduce en el tejido que
hemos recogido y el tiempo de muestreo. Los indices
minimos de permeacién detectables pueden llegar a ser
tan bajos en determinados casos como 0,001 pg/cm?/
min.

Figura 3. Permeacion

Fuente: DuPont.

Figura 4. Camara de la prueba de permeacion.

Enjuague de
la cdmara

Tejido 0 muestreo
discreto

Nivel de
llenado

|

Depositode la —*
sustancia quimica
de riesgo

Al analizador

Fuente: DuPont.
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EFECTO BARRERA

El efecto barrera o las propiedades de “bloqueo” de un
tejido se miden en términos de “tiempo de permeaciéon”;
es decir, el tiempo que tarda una sustancia quimica o
riesgosa en introducirse por completo a través de un
tejido.

F

TIEMPO DE PERMEACION NORMALIZADO

La clasificacion de los datos de permeacién (tal como se
definen en la norma EN 14325’ se basa en el tiempo de
permeacion normalizado medido de conformidad con la
EN ISO 6529 a 1,0 ug/cm’/min..

El tiempo de permeacion normalizado es el tiempo
promedio que transcurre entre el contacto inicial de la
sustancia con la superficie exterior del material de la
ropa de proteccion y el momento en que se detecta

la sustancia en la superficie interna con un indice de
permeacion definido. El tiempo de permeacion esta
“normalizado’ ya que es independiente de la sensibilidad
del dispositivo de medicion.

Un tiempo de permeacion normalizado superior a 8 horas
significa que el indice de permeaciéon promedio nunca

ha alcanzado el indice definido conforme a la EN ISO
6529 (0,1 pg/cm’/min o 1,0 pg/cm’/min). Sin embargo,
realmente la sustancia podria haberse introducido.

Tabla 9. Tiempo de permeacién normalizado y clases segin EN.

Tiempo de permeacién normalizado con un indice

*
de permeacion de 1,0 ug/cm?min en minutos s 2N

> 10
> 30
> 60
> 120
> 240
> 480 6

O WiN| =

* EN 14325: Ropa de proteccion contra productos quimicos. Métodos de ensayo y clasificacion
de las prestaciones de la ropa de proteccién contra productos quimicos

PERMEACION REAL

El tiempo de permeacion real es el tiempo promedio
que transcurre entre el contacto inicial de la sustancia
quimica o riesgosa con la superficie exterior del
material de la ropa de proteccién y la deteccion del
producto quimico en la superficie interior a través de un
dispositivo de medicién.

Un indice de permeaciéon de “ND" (no detectado)

no quiere decir necesariamente que no se pueda
producir o que no se haya producido la permeacion del
liquido. Simplemente significa que no se ha detectado
permeacion después del tiempo de observacién de la
prueba de ocho horas. De hecho, la permeacion podria
haberse producido, pero con un indice de permeacion
menor al minimo detectable del dispositivo de medicion.
El indice minimo de permeacién detectable puede variar
segun la sensibilidad del dispositivo de medicién para la
sustancia dada.

OBSERVACIONES:

El tiempo de permeacion por si mismo es insuficiente
para determinar cuanto tiempo puede llevarse una
prenda una vez que dicha prenda ha estado expuesta

a contaminacion. El tiempo de uso seguro puede

ser mayor o menor que el tiempo de permeacion,
dependiendo del comportamiento de permeacién de la
sustancia, su toxicidad y las condiciones de exposicion.
En el caso de las mezclas, las mediciones de permeacion

se realizan con la sustancia mas téxica, ya que no puede
medirse la permeacion con mezclas de sustancias
qguimicas. Debe tenerse en cuenta el hecho de que las
caracteristicas de permeacion de las mezclas suelen
diferir considerablemente del comportamiento que
tienen las sustancias quimicas por separado. Ademas,
los indices de permeacion dependen de la temperatura y
suelen aumentar con un incremento de la temperatura.

EN 14325:2004 - Ropa de proteccién contra productos quimicos. Métodos de ensayo y clasificacion de las prestaciones de los materiales, costuras, uniones y ensamblajes de la ropa de proteccion

contra productos quimicos.

EN ISO 6529:2013 - Ropa de proteccion. Proteccion contra los productos quimicos. Determinacion de la resistencia de los materiales de la ropa de proteccion a la permeacion de liquidos y gases. 63
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PRUEBAS EN TEJIDOS

La prueba de penetracion y repelencia de liquidos se realiza
de conformidad con la norma EN ISO 6530' (que anula a la
EN 368) y suele denominarse “prueba de la canaleta”

GRAFICO DEL MECANISMO DE LA PRUEBA

Con este método, el material de protecciéon que se somete
a la prueba se coloca en una canaleta inclinada (45°)
revestida con un tejido absorbente de deteccion. Se aplican
10 ml de liquido en 10 segundos en la parte superior del
material de prueba con la aguja de una jeringa.

iNDICE DE PENETRACION

El tejido detector absorbe el liquido que se introduce a
través del tejido por sus poros después de un minuto
de exposicidn, y éste se expresa como un porcentaje
de la cantidad original y constituye una medida de la
penetracion del tejido.

Figura 5. Gutter Test.

Boquilla del chorro

|

Canaleta
de soporte

Material absorbente
de deteccion para

medir el liguido que
penetra

Material de la
prueba

Fuente: DuPont.

Vaso de precipitados detector para
recoger y medir el liquido repelido

iNDICE DE REPELENCIA

La cantidad del liquido recogido en el vaso de precipitados
después de un minuto se expresa como un porcentaje
de la cantidad original y constituye la medida de la
repelencia del tejido. Cabe senalar que la norma EN ISO
6530 solo exige la realizacion de pruebas con cuatro
sustancias quimicas. Los resultados de penetracion
deben interpretarse con precaucion, ya que las pruebas
tan solo simulan una exposicién a pequenas cantidades
de sustancias quimicas (10 ml) y en un tiempo reducido
(1 min). Ademas, en el caso de las sustancias quimicas
volatiles, deberia tenerse en cuenta la posibilidad de
que algunas de las sustancias ensayadas se evaporasen
durante las pruebas, hecho que podria falsear los datos
de penetracion obtenidos. Por ello, en la EN ISO 6530
se estipula que las sustancias quimicas volatiles (y sus
resultados) deben identificarse como tal. Un material de

ropa de proteccion que obtenga excelentes resultados en
la prueba de penetracion podria ofrecer una proteccion

deficiente si se expone a las mismas sustancias quimicas
en mayores cantidades o durante un periodo prolongado.

Para determinar si el material del vestuario de proteccion
con un indice de penetracién bajo ofrece realmente
proteccion contra un quimico liquido especifico, deben
consultarse los datos de permeaciéon del producto quimico
en cuestion

¢NO DISPONE DE DATOS DE PERMEACION PARA UN
PRODUCTO QUIMICO?

DuPont puede realizar una prueba de permeacion
independiente con los tejidos de barrera DuPont
para el producto quimico o la mezcla de sustancias
guimicas que necesite.

MEZCLAS DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Las caracteristicas de permeacién de una mezcla de
sustancias quimicas suelen diferir considerablemente del
comportamiento que tienen las sustancias quimicas por
separado. Si necesita proteccion contra una mezcla

2 EN ISO 6530:2005 Ropa de proteccion. Proteccion contra productos quimicos liquidos.
Método de ensayo para la resistencia de los materiales a la penetracion por liquidos

de sustancias quimicas riesgosas, le recomendamos
que se ponga en contacto con el fabricante para obtener
asesoramiento especializado.
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F

LOS EFECTOS DE LA ABRASION
Figura 6. Rendimiento de la barrera de liquidos. Carga

LOS EFECTOS DE LAABRASIOI\,I ENLA RESISTENCIA hidrostatica: EN 20811. Antes y después de 10 ciclos de abrasion
DE UNTEJIDO A LA PERMEACIONY LA PENETRACION (EN 530, método 2).

La abrasion puede reducir en gran medida la eficacia de
un tejido en términos de proteccion. Por ejemplo, los
tejidos que estan formados por capas finas (véase el ;
anexo 3) 0 poseen una estructura fisica débil en esencia 180 1;‘1&?55”“‘*5 de
pueden perder con rapidez y facilidad su resistencia a la
penetracion en condiciones operativas.

Esta pérdida de proteccion resulta especialmente
riesgosa porque, en muchos casos, puede que el dano
no resulte evidente a simple vista o no se descubra hasta

La carga
hidrostatica sigue
siendo superior a

200

160

140
B Antes de la abrasion
M Después de la abrasion

120

€
S
(o]
o
o
)
c
(0]
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después de una exposicion. En la siguiente prueba de © 81 80
presion hidrostética, puede observarse la susceptibilidad ° & B
de algunos tejidos a un deterioro grave de la resistencia § 60
a la penetraciéon después de sufrir abrasion. La carga 8 0
hidrostatica es un indicador del rendimiento de la barrera <
frente a liquidos. Determina la resistencia de un tejido a la o
penetracion del agua bajo una presidon moderada. 2
Tyvek® MPF SMS
Antes de la prueba de abrasion, la pelicula microporosa Baséandose en valores medios
ofrece la mejor resistencia a la presién de liquidos. No N=144 muestras sometidas a prueba.

, . ., Fuente: Instituto independiente.
obstante, después de tan solo 10 ciclos de abrasién, su

rendimiento sufre una reduccion espectacular, mientras
que el tejido SMS se ve menos afectado, si bien este
ultimo comienza en un nivel de rendimiento mucho menor,
y Tyvek® sigue ofreciendo proteccion. Tras la abrasion, la
resistencia a la penetracion de Tyvek® es la més alta.

LOS EFECTOS DE LA ABRASION EN LA
RESISTENCIA DE UNTEJIDO A LA PERMEACION

Las ilustraciones muestran cémo la estructura Figura 7. Resistencia a la permeacion de 4cido sulfurico al 18%.
homogénea de un tejido como Tyvek” (en el que las
propiedades de barrera constituyen una funcion del
propio material, que es intrinsecamente resistente,
frente a una fina capa o revestimiento) ofrece una
resistencia a la permeacion muy superior y mas fiable
en condiciones operativas y en usos prolongados que
otros productos laminados similares.
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Tiempo de permeacién normalizado con un indice
de permeacién de 1,0 yg/cm?/min en minutos

Fuente: Instituto independiente.
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ANEXO 4:
Ensayos tejidos

VESTUARIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES INFECCIOSOS

El vestuario de proteccién contra agentes infecciosos
debe impedir que dichos agentes lleguen a la piel y

se propaguen a otras personas y situaciones, p. €j., al
comer o beber cuando el usuario se ha quitado la ropa de
proteccién. La Norma Europea EN 14126 especifica los
requisitos que deben cumplir los materiales de vestuario

de proteccion contra agentes infecciosos. Los métodos
de ensayo estipulados en esta norma se centran en el
medio que contiene el microorganismo, como liquidos,
aerosoles o particulas de polvo sélidas. EN 14126 recoge
las siguientes pruebas de materiales:

Tabla 10. Métodos de ensayo para evaluar la proteccion contra agentes infecciosos (EN 14126).

contaminados

Método de ensayo Norma Alcance/Principio
El material se somete a un simulador de fluido corporal (sangre sintética) du-
Resistencia a la penetracion de sangre 1SO 16603 rante un tiempo y a una secuencia de presién determinados. Se realiza una ob-
y fluidos corporales usando sangre sintética servacion visual para determinar cuando se produce la penetracion. Se registra
la presién mas elevada sin signos visibles de penetraciéon de sangre sintética.
: ) - B} El material se somete a un caldo de nutrientes que contiene un virus durante
Resistencia a la penetracion de patégenos . . . . o
. un tiempo a una secuencia de presion determinados. La deteccion visual se
transmitidos por sangre usando el ISO 16604 . . ;
., . complementa con un procedimiento de ensayo que detectara virus viables que
bacteriofago Phi-X174 L = e o
penetran en el material incluso cuando la penetracion del liquido no es visible.
El método de ensayo implica superponer el material donante contaminado
Resistencia a la penetracion de liquidos con bacterias (Staphylococcus aureus) sobre el tejido y someterlo a friccion
P q EN ISO 22610 | mecanica. Debido al efecto combinado de la friccion y la migracién del

liquido, las bacterias podrian propagarse desde el material donante a través
del tejido hasta la superficie del agar agar.

Barrera bioldgica

Resistencia a la penetracion de aerosoles

contaminados ISO/DIS 22611

El método de ensayo consiste en exponer un material a una bacteria
(Staphylococcus aureus) suspendida en un aerosol y pulverizada sobre un
filtro sin proteccion y sobre otro protegido con el material de la prueba. El
porcentaje de bacterias que se encuentra en el filtro protegido (bacterias que
atravesaron el material) y sin proteccion (recuento bacteriano de fondo) se
utiliza para evaluar las propiedades de barrera del material de la prueba.

Resistencia a la penetracion de particulas

soélidas contaminadas IS0 22612

Se derrama una porcion de talco contaminado con esporas de Bacillus
subtilis sobre el tejido y se recoge en una placa de sedimentacion (placa de
Petri) tras un periodo de vibracion de 30 minutos. Tras 24 horas de incubacion
de la placa de sedimentacioén, se cuenta el nimero de colonias que se
producen.

Los trajes de proteccion fabricados con tejidos conformes
ala norma EN 14126 también deben cumplir los requisitos
relativos a los trajes completos que se estipulen en la
norma sobre el “tipo” de ropa de proteccién quimica

correspondiente. Deben contar con el marcado CE de
categoria lll y pueden identificarse por el pictograma de
peligro bioldgico. Los tipos de ropa que ofrecen proteccion
contra agentes bioldgicos pueden desglosarse como sigue:

Tabla 11. Tipos de ropa de proteccion de conformidad con la norma EN 14126:2003.

Tipo Description Norma pertinente

1a-B, 1b-B, 1¢c-B | Hermético a gases EN 943-1:2002, EN 943-2:2002
2-B No hermético a gases EN 943-1:2002, EN 943-2:2002
3-B Proteccién contra agentes quimicos liquidos presurizados EN 14605:2005 +A1:2009

4-B Proteccién contra aerosoles liquidos (hermética a las pulverizaciones) EN 14605:2005 +A1:2009

5-B Proteccién contra particulas sélidas suspendidas en el aire EN ISO 13982-1:2004 +A1:2010
6-B Proteccién limitada contra productos quimicos liquidos (pulverizacién suave) EN 13034:2005 +A1:2009

DuPont Personal Protection ofrece trajes de los tipos 3 a
6 que proporcionan proteccion para los cuatro grupos de
riesgo. Teniendo en cuenta la forma del agente bioldgico,
los niveles de exposicién, la naturaleza del trabajo y el
riesgo de infeccién, deberian examinarse las pruebas
realizadas para evaluar las prestaciones de barrera del

tejido contra los agentes infecciosos pertinentes. También
debe tenerse en cuenta el tipo de costura y la resistencia
mecanica del material. Por ejemplo, en el caso de virus,
como el ébola, es fundamental conocer las prestaciones
de los trajes con respecto a su resistencia a la penetracion
de patégenos transmitidos por sangre (ISO 16604).
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ANEXO g5:
Prestaciones del traje completo

“Una cadena es tan fuerte como su eslabon mas débil” es
un principio claramente aplicable a las prendas de proteccion.
Un tejido de barrera de primera clase se vera gravemente
comprometido si se utiliza para la fabricacién de un mono
con costuras fragiles, cierres poco fiables y una ergonomia
deficiente. Por este motivo, es importante someter los trajes
completos a pruebas para determinar sus prestaciones en
materia de proteccion y vida Util.

La presencia de la marca CE en un mono significa que la
prenda cumple con los requisitos de seguridad de la Directiva
Europea relativa a los EPI. Ademas, en el caso de un traje

de categoria Ill, dicha marca incluird el nimero de registro
del Organismo Notificado, con el formato “CE----" lo cual
certifica un cumplimiento continuo.

Moo
Npoissenenos KawGore.
Other

EN 13034:2005+A12009

ENus: ENMIE:

PRUEBAS DE TIPO

De conformidad con los requisitos del marcado CE de la
UE (consulte el Anexo 1), la ropa de proteccion quimica
(categoria Ill) se subdivide en seis niveles o “tipos”

de proteccion (consulte el Anexo 2), cada uno de los
cuales tiene asociado un certificado de ensayos de tipo
relacionado con los ensayos para distintas clases y grados
de exposicion al riesgo. Para que un traje reciba una

certificacion de conformidad de que ofrece un
determinado “tipo” de proteccion, las propiedades fisicas
y de barrera de su tejido también deben cumplir unos
requisitos de prestaciones minimas (consulte el Anexo
3)y, en el caso de los tipos 3, 4, 5y 6, el propio traje
completo debe someterse al menos a una de las pruebas
de tipo de traje completo y superar

PRECAUCION

Los ensayos de tipo para los trajes completos
estipulados en las normas EN (consulte el Anexo 3)
definen la cantidad maxima permisible de liquido, aerosol
o particulas que puede entrar en la prenda en el ensayo.

Ejemplo

Por ejemplo, para el tipo 5, el 80% de los resultados
medios de penetracion al interior deben ser inferiores

al 15 % de penetracioén. En las pruebas de pulverizacién
para el nivel bajo del tipo 6, los datos relativos a la
penetracion deben limitarse a un maximo de 3 cm’ de
liguido de ensayo en la ropa interior. Dicho de otro modo,
la asignacién de una prenda a un tipo de proteccion
especifico no implica que vaya a presentar las mismas
propiedades de barrera que el resto de trajes de
proteccion de ese tipo. En realidad, la protecciéon que
ofrecen los trajes de tipo 5 puede variar mucho en la
barrera contra particulas, dependiendo del tejido del
traje, del tipo de costuras, del diseno y de si los ensayos
se han realizado con barreras adicionales, como cinta
adhesiva en los punos, tobillos y capuz/méscara. Un
usuario solo podra extraer conclusiones acertadas con
respecto a las propiedades de impermeabilidad y barrera
reales de un traje concreto de un tipo determinado si
examina antes los resultados detallados de las pruebas.

Figura 8. Penetracion total (TIL): Promedio de 10 trajes y todas
las actividades de la norma EN ISO 13982 (1 y 2). Particulas
secas de cloruro de sodio (NaCl) de 0,6 pm.
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Los trajes se sometieron a pruebas con mascara completa,
botas y guantes con cinta adhesiva en la mascara, los

punos, los tobillos y las solapas.
Fuente: Instituto independiente.
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ANEXO g5:
Prestaciones del traje completo

ENSAYOS DE TIPO DE TRAJE COMPLETO

Para obtener una descripcién resumida de las
condiciones de los ensayos de tipo de traje completo,
consulte el Anexo 2, Relacion entre las categorias de
prendas, tipos y clases.

F

PROTECCION CONTRA PARTICULAS RADIACTIVAS

Las particulas radiactivas son particulas de polvo muy finas
gue han estado expuestas a radiacion nuclear ionizante.

A menos que se controle y se frene su propagacion,

estas particulas contaminadas no solo representan un
grave peligro para la salud de cualquier trabajador que se
encuentre cerca, sino que, ademas, si no se cuenta con la
proteccion adecuada, existe el riesgo

de que las particulas radiactivas se transmitan de forma
accidental a otros lugares como, por ejemplo, a areas

de trabajo sin proteger. Esto se debe a la facilidad con la
que las particulas radiactivas microscopicas se adhieren

a la ropa, el calzado, las herramientas y otros elementos
presentes en la zona de exposicién, y con la que luego se
dispersan a entornos “seguros” de forma inadvertida.

NORMA EN 1073

La norma EN 1073-2, elaborada por la
industria nuclear, establece disposiciones
relativas a las propiedades de barrera de los
trajes de proteccion contra particulas sélidas
contaminadas.

No es aplicable a la protecciéon contra la radiacion
ionizante. La EN 1073-2 aplica un método de ensayo
reconocido (EN ISO 13982-2) para determinar la fuga
hacia el interior de los trajes y la eficacia de la barrera
de la prenda cuando se la somete a determinadas
condiciones en un entorno controlado. A las prendas

se les asignan tres niveles de clases de prestaciones

en funciéon de los resultados de esta prueba, si bien las
franjas de las prestaciones de estos tres grupos son tan
amplias que, en el mejor de los casos, hacen de este

ensayo un instrumento poco adecuado para evaluar las
prestaciones de las distintas prendas.

Sin embargo, los mismos resultados obtenidos en llos
ensayos de la norma pueden expresarse como un “factor
de proteccion nominal” (FPN), que asigna un

valor numérico especifico a la proteccién que se ofrece.
De este modo, es posible comparar trajes dentro de

la misma clase como, por ejemplo, comparar uno de

los trajes inferiores de la clase 2 con uno de los trajes
superiores de dicha clase.

Clase 1: Barrera de particulas inferior, FPN de 5 a 49.
Clase 2: Barrera de particulas intermedia, FPN de 50 a 499.
Clase 3: Barrera de particulas superior, FPN >500.
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ANEXO g5:
Prestaciones del traje completo

FABRICACION Y PRESTACIONES DE
LAS COSTURAS

El diseno vy la calidad de las costuras de las prendas es
un factor muy importante a tener en cuenta. Todas las
prendas de proteccién utilizan costuras en su fabricacion,
y debe prestarse la debida atencion para garantizar que
la tecnologia de la costura empleada es acorde con los
requisitos establecidos. Una prenda fabricada con el
mejor tejido de barrera no es suficiente si las costuras
son fragiles o dejan pasar liquidos. Hay disponibles
diferentes configuraciones de costuras y sistemas de
uniéon que ofrecen la resistencia y la impermeabilidad
necesarias para distintos riesgos y usos. Estas mismas
consideraciones deben aplicarse a los sistemas de
cierre, tales como las cremalleras y las solapas de
proteccion, y a los puntos de contacto de las prendas y
los bordes de las zonas

Toda la ropa de proteccion quimica de categoria Il debe
someterse a una prueba de resistencia de las costuras,
asi como al ensayo pertinente de penetracion para
“trajes completos” Unas costuras apretadas y seguras
son un elemento totalmente indispensable para lograr
unas prestaciones generales de protecciéon de barrera
adecuadas en una prenda, de modo que, a la hora de
seleccionar una prenda, es importante comprobar,
ademas de las prestaciones del tejido, las prestaciones
de la costura. El hecho de que una costura esté apretada
no quiere decir que sea impermeable y viceversa. Por
ejemplo, las costuras cosidas por si mismas no son
nunca tan herméticas como para impedir la penetracién
del gas o las particulas. No obstante, al recubrir
correctamente una costura cosida, puede lograrse tanta
resistencia y hermeticidad como en el material del tejido
primario.

Figura 9. Tres tipos de fabricacion de costuras.

Tipo 3/4

-,
—

7ISND—

COSTURAS COSIDAS Y RECUBIERTAS

Las costuras pueden estar cosidas y
recubiertas. Las cintas usadas en los productos
DuPont en este tipo de costura ofrecen el
mismo nivel de barrera que el que posee el
tejido de la prenda.

e —

Tipo 5/6

T &

COSTURAS COSIDAS

El cosido ofrece un buen equilibrio entre la
resistencia y la barrera de la costura.

[

COSTURAS SELLADAS

Fuente: DuPont.
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ANEXO g5:
Prestaciones del traje completo

RESISTENCIA A LA EXPOSICION A ENTORNOS
SOMETIDOS A PRESION

La carga hidrostatica es un indicador de la resistencia a
la exposicion a entornos sometidos a presion. El ensayo,
que se basa en la prueba de columna de agua, muestra
que las costuras cosidas y recubiertas presentan la
misma hermeticidad y barrera que el propio tejido.

RESULTADOS DE PERMEACION

Segun la prueba de permeacion, las costuras cosidas y
recubiertas son herméticas y ofrecen la misma barrera
que el tejido.

Figura 10. Resistencia a la exposicién a entornos
sometidos a presion. Carga hidrostatica DIN EN

20811 (centimetros de H,0)..
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N=16 muestras sometidas a prueba
Fuente: DuPont.

Figura 11. Permeacién EN ISO 6529 con hidréxido
sodico (NaOH) al 40 % (TP 1,0; tiempo de permeacién
normalizado con 1,0 yg/cm’/min).
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y recubierta

N=16 muestras sometidas a prueba
Fuente: Laboratorio independiente.
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ANEXO 6:
Consideraciones de confort

FACTORES CLAVES PARA LA COMODIDAD

El confort es una cuestion en cierto modo subjetiva y

personal, pero los usuarios suelen mencionar algunos
factores clave para la comodidad en las pruebas, entre
los que se encuentran los siguientes:

¢ Diseno de las prendas: gran libertad de movimiento al
inclinarse y estirarse.

* Transpirabilidad: capacidad de la prenda de permitir que
el sudor se evapore y de ofrecer permeabilidad al vapor
de agua.

* Sensacion en la piel, suavidad.

* Peso de la prenda.

* Llevar ropa interior de un material como el algodén,
que absorbe el sudor, mejora la “sensacion” en la piel.

* Llevar pantalones interiores largos y camisetas
interiores de manga larga.

Las prendas con permeabilidad al aire y al vapor de
agua resultan mas comodas que los materiales no
transpirables y los tejidos recubiertos, pero este confort
suele ir en detrimento de las propiedades de barrera
contra particulas o sustancias quimicas.

NECESIDAD DE COMODIDAD

Cuando se trata de la salud diaria y de cumplir la
normativa de seguridad, la comodidad del operario es
uno de los “factores humanos” clave que rigen el uso
correcto de un equipo de proteccion individual (EPI). No
se puede insistir lo suficiente en la importancia de la
comodidad del usuario y del ajuste correcto de la prenda.
Gran parte de los incumplimientos en cuanto al uso de

EPI no se deben a la ausencia de proteccion, sino a que

los trabajadores rechazan, utilizan mal o sobreutilizan los
equipos de proteccion suministrados. Incluso en caso de
que el personal se ponga el equipo adecuado, si este no
se ajusta correctamente o si el usuario no esta comodo,
suele ser porque no se ha colocado correctamente’.

COSTES POR FALTA DE COMODIDAD

Si bien los EPI (equipos de proteccion individual) ofrecen
la debida proteccién al usuario, su uso suele resultar
incomodo para el usuario y puede llegar a limitar su
capacidad de rendimiento y comunicacion. En algunos
casos, el uso de equipos de proteccion personal tiene un
precio alto en lo que respecta a la comodidad y eficacia

del operador. Si estos problemas no se gestionan
correctamente, los trabajadores pueden verse expuestos
a riesgos innecesarios y tenderan a evitar el uso de
prendas de trabajo eficaces o a usarlas incorrectamente,
incluso a modificarlas sin autorizacion oficial.

EL EQUILIBRIO PERFECTO

En el uso incorrecto del EPI se pueden incluir las més
simples distracciones momentaneas, pero incluso estas
situaciones aparentemente sin importancia pueden
derivar en accidentes que aumentan las estadisticas de
accidentes en el lugar de trabajo. La fatiga, la restriccién
de movimientos y destreza, la limitacién del campo de
vision, la baja sensibilidad tactil e incluso los molestos
sonidos de rozamiento del tejido son algunas de las
razones por las que los trabajadores evitan usar, no usan o
usan mal los equipos de proteccién. La clave reside en dar
con el equilibrio perfecto entre comodidad y proteccion,
seguridad y productividad, y ajuste y funcionalidad.
Aunque ofrecen una proteccion eficaz contra productos
quimicos, los EPI de altas prestaciones también pueden

ser la causa de nuevos riesgos relacionados con el estrés
fisioldgico y psicolégico. Por ejemplo, existe una gran
cantidad de documentacion que constata los riesgos
potencialmente mortales de una hipertermia (estrés
térmico) debida al uso de prendas de proteccién sin
ventilacién. Aunque existe muy poca documentacion
relativa al impacto psicolégico asociado con el uso de ropa
de trabajo apretada, voluminosa vy, a veces, claustrofébica,
este problema también es real. Deberan estudiarse

y evaluarse seriamente todas aquellas situaciones

que puedan afectar negativamente la capacidad de
razonamiento de un operario que esté trabajando en
entornos de riesgo o estrés extremos.

1 Laboratorio de Salud y Seguridad de la Ejecutiva de Sanidad y Seguridad del Reino Unido, Factores humanos que llevan al incumplimiento de procedimientos operativos estandar, 2012.
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ANEXO 6:
Consideraciones de confort

LA IMPORTANCIA DE LA TALLA

Conseguir comodidad, seguridad y productividad estan,
en buena medida, en funcién de la talla y el ajuste de
una prenda.

Es imprescindible contar con una gama completa de
tallas de prendas, ya que existe una relacién directa
entre la talla y la funcionalidad en el caso de los monos
de proteccion. Por ejemplo, es bastante improbable
que todos los miembros del grupo de trabajo utilicen la
misma talla de calzado o guantes. Aquellas prendas que
sean demasiado pequenas o demasiado grandes pueden
causar riesgos innecesarios. Los tejidos holgados y no

transpirables contribuyen al “efecto fuelle” y pueden
llegar a ocasionar intercambios de aire no deseados
entre el trabajador y su entorno directo, lo que puede
derivar en enganches, incomodidad de uso y limitacion
del campo de visién del usuario. Por el contrario, los
monos cenidos tienden a exponer las extremidades y se
estiraran, ocasionando un peligro en los movimientos en
que el trabajador se incline o se estire, lo que impedira
notablemente el movimiento y los hara muy incémodos
de llevar.

CORTE DE LAS PRENDAS

En el caso de los monos mas econémicos, el corte de las
piezas se suele llevar al limite para aprovechar al maximo
la tela, lo cual puede tener consecuencias inaceptables.
Las prendas demasiado estrechas pueden apretar y tirar
demasiado en distintas zonas, sometiendo asi la tela a
esfuerzos excesivos, causando incomodidad de uso y

limitando los movimientos; ademés, esto puede provocar
que las costuras se den de siy que puedan llegar a
romperse o descoserse, perdiendo asi su eficacia.

En estos casos, no solo se trata de una pérdida de
comodidad y efectividad, sino que se pone en peligro
innecesariamente la salud y la seguridad del trabajador.

El tejido de barrera Tyvek® de DuPont™ esta compuesto por una estructura patentada de fibras no tejidas
que ofrece un tejido de proteccion permeable al vapor de agua.

Este material esta fabricado a partir de fibras de polietileno de alta densidad (HDPE), con diametros tan
pequenos como 1:150 de un pelo humano, sometidas a un proceso de spunbound hasta conseguir un
tejido resistente, ligero y homogéneo cuya estructura microscopica en forma de red densa garantiza una

elevada transpirabilidad del vapor.

Al permitir la salida de vapor y humedad del cuerpo, mejora considerablemente la comodidad de uso en

gran cantidad de aplicaciones de los tipos 4,5y 6.

HUMEDAD ENTRE LA ROPA INTERIOR Y LA PRENDA DE TRABAJO

Figura 12. Humedad entre la ropa interior y la prenda de trabajo (por familia).

Gracias a su estructura abierta,
un mono de SMS elimina la

humedad mucho mejor que la
pelicula microporosa. Tyvek® ofrece

Fase 1 Fase 2 Fase 3
Fase de aclimatacion ~ Fase de transpiracion Fase de recuperacion
85
B Tyvek®
5 B Pelicula micropgrosa
B Tejido SMS
65

prestaciones bastante adecuadas
durante la transpiracion. La pelicula

. o
. )/

microporosa es el material que
necesita mas tiempo para eliminar la
humedad.

. //

Humedad (% de humedad relativa)

25

Tiempo (h)

N=5 muestras sometidas a prueba
Fuente: Instituto independiente.
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ANEXO 7:
Descarga electrostatica

PROPIEDADES ELECTROSTATICAS DE LA ROPA DE PROTECCION

El simple roce de un material sintético con la piel

o la ropa interior hace que los tejidos acumulen
cargas electrostaticas. Estos efectos triboeléctricos
del tejido pueden llegar a generar miles de voltios y
la disipacién de las cargas se produce en forma de

chispas minusculas que, al proyectarse desde el mono
hacia una superficie de potencial eléctrico opuesto

en una atmdsfera inflamable, gaseosa o cargada de
polvo, pueden causar una explosion de consecuencias
catastrdficas.

SEGURIDAD EN ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

Las empresas que ejercen su actividad en los sectores
quimico, farmacéutico, de revestimientos industriales y
suministro de gas utilizan materiales combustibles que
pueden generar atmdsferas explosivas.

Tabla 12. Categorias de zonas de riesgo de explosién

Estas “zonas de riesgo de explosion” o “zonas ATEX”
estan clasificadas en varias clases en funcion de la
frecuencia y la duracion del riesgo.

Zonas de proteccion contra explosiones de gas, vapor y niebla

Zonas de proteccion contra explosiones de nube de polvo

Area de trabajo en la que una atmdsfera explosiva
consistente en una mezcla con aire de sustancias
inflamables en forma de gas, vapor o niebla esta
presente de modo permanente, o por un periodo de
tiempo prolongado, o con frecuencia.

Area de trabajo en la que es probable, en condiciones
normales de explotacion, la formacion ocasional de
una atmosfera explosiva consistente en una mezcla
con aire de sustancias inflamables en forma de gas,
vapor o niebla.

Area de trabajo en la que es probable, en condiciones
normales de explotacién, la formacién de una atmos-
fera explosiva consistente en una mezcla de aire y sus-
tancias peligrosas en forma de gas, vapor o niebla o en
la que, en caso de formarse, dicha atmdsfera explosiva
solo permanece durante breves periodos de tiempo.

Zona 0

Zona 1

Zona 2

Fuente: Directiva 99/92/CE

Area de trabajo en la que una atmosfera explosiva en
forma de nube de polvo combustible en el aire esta
presente de forma permanente, o por un periodo de
tiempo prolongado, o con frecuencia.

Zona 20

Area de trabajo en la que es probable la formacion
ocasional, en condiciones normales de operacién, de
una atmosfera explosiva en forma de nube de polvo
combustible en el aire.

Zona 21

Area en la que no es probable, en condiciones
normales de operacion, la formacion de una atmés-
fera potencialmente explosiva en forma de nube de
polvo combustible en el aire o en la que, en caso de
formarse, dicha atmosfera explosiva solo permanece
durante un breve periodo de tiempo.

Zona 22

Los gases y vapores combustibles estan clasificados en
tres grupos de explosién (lIA, 1B, 11C) en funcién de la
cantidad minima de energia necesaria para que prendan.
El grupo que se inflama con mas facilidad es el IIC.

Tabla 13. Ejemplos de grupos de explosién

1A IIB lic

: Acetileno
Acetona Etileno S

P . Hidrégeno
Benceno Oxido de etileno .

S Disulfuro de
Tolueno Dietiléter

carbono

Fuente:: TRBS 2153 — Normativa técnica para la seguridad de funcionamiento, prevencion
del riesgo de incendio por carga electroestatica — www.baua.de

CARACTERISTICAS ANTIESTATICAS EN LA ROPA DE PROTECCION

Los acabados antiestaticos para prendas de uso
limitado suelen funcionar utilizando la humedad del aire
para transformar el compuesto para acabados en una
superficie conductora de carga. Esto quiere decir que,
si existe la suficiente humedad en el aire (normalmente,
por encima del 256% de humedad relativa), la propiedad

antiestatica estara “activa” Sin embargo, si el nivel de
humedad se encuentra por debajo del 25% de humedad
relativa, la propiedad antiestatica se reducira o podra
desaparecer por completo, en funcién del nivel de
humedad predominante.
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ANEXO 7:
Descarga electrostatica

CONEXION ATIERRA

Tanto la ropa de protecciéon como el propio usuario
deberan estar debidamente conectados a tierra para
evitar la formacion de chispas (que podrian inflamarse
en una atmosfera explosiva o causar incomodidad

al operario). Esto quiere decir que tanto la ropa de
protecciéon como el usuario deberan estar continuamente
conectados a tierra y, en aquellos casos en los que el
tratamiento antiestatico solamente se ha aplicado en
uno de los lados del tejido, que debe garantizarse que la
conexion a tierra esta situada en el lado correcto (interior
o exterior) del tejido. Debe prestarse especial atenciéon a

las prendas con calcetines o cubre-calzado integrados. A
continuacién se indican algunas normas basicas para la
descarga segura de electricidad estatica:

* El usuarioy las prendas deben estar continua y
correctamente conectados a tierra a través de calzado
de seguridad conductor, el suelo y/o cables de tierra.

* Las cargas electrostaticas pueden acumularse en
los equipos complementarios. Por este motivo, los
respiradores y otros accesorios deberdn conectarse
a tierra individualmente cuando se vayan a utilizar
mientras se lleva puesta una prenda de proteccion.

TRATAMIENTO EN UNA O DOS CARAS

Algunos tejidos, especialmente los de varias capas,
recubiertos y tintados, suelen llevar tratamiento
antiestatico solo en uno de los lados. La aplicacion de un
revestimiento antiestatico en ambos lados de una prenda
reducira tanto la acumulaciéon de carga electrostatica
como la atraccion de particulas. No obstante, los
revestimientos con tratamiento en una o las dos caras no
garantizan que se pueda prevenir el riesgo de inflamacion

en entornos altamente explosivos, terminados, mientras
que aire enriquecido con oxigeno. En estos casos se
debera consultar con el fabricante de la prenda para
obtener informacién mas precisa. La prenda debera
conectarse a tierra en todos los casos. En el caso de las
prendas con tratamiento unilateral, se debe garantizar
que la conexion se realiza en el lado que presenta el
tratamiento antiestatico.

DIRECTIVAS ATEX

* Para la ropa de proteccion estandar contra productos
quimicos no es un requisito obligatorio que las
prendas hayan recibido un tratamiento antiestatico
0 que posean caracteristicas antiestaticas. Sin
embargo, debido a la prevalencia de las operaciones y
aplicaciones que se realizan bajo los controles ATEX,
es una caracteristica muy recomendada. En la UE,
las organizaciones deben seguir las directivas ATEX!

a fin de proteger a los empleados ante el riesgo de
explosiones en zonas en las que exista una atmosfera

explosiva. Existen dos directivas ATEX:

* La nueva Directiva ATEX 2014/34/EU? esta destinada
a los fabricantes de equipos y abarca los equipos
y sistemas de proteccion para uso en atmosferas
potencialmente explosivas.

* |a directiva 99/92/CE? sobre lugares de trabajo "ATEX
137" proporciona las disposiciones minimas para la
mejora de la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas.

CERTIFICACIONES ANTIESTATICAS

A fin de comparar las propiedades antiestaticas de

la ropa de protecciéon contra productos quimicos en

un nivel normalizado, los fabricantes pueden utilizar
varias normas. Con dichas normas, se pueden medir
y/o evaluar la resistencia superficial y las propiedades
de disipacion de la carga de los tejidos. La resistencia
superficial se trata en la norma EN 1149-1, vy la disipacién
de la carga, en la norma EN 1149-3. La norma EN
1149-1 se utiliza sobre todo para tejidos la EN 1149-3
se utiliza cuando la resistividad de la superficie no se
puede utilizar a causa de la disipacion de cargas o esta

1 ATEX: la abreviatura procede de “ATmosferas EXplosivas”

basada en la induccion. Ademas de estas normas sobre
métodos de ensayo, existe otra norma, EN 1149-5:20084,
que proporciona los requisitos de rendimiento para los
EPI antiestaticos.

NOTAS

Para obtener los datos de las prestaciones antiestaticas
relativos a un producto en concreto, consulte los datos
técnicos pertinentes.

2 Directiva 2014/34/EU sobre aparatos y sistemas de proteccién para uso en atmasferas potencialmente explosivas.
3 Directiva 99/92/CE. Disposiciones minimas para la mejora de la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferas explosivas.

4 EN 1149 - 5:2008. Ropas de proteccion con propiedades electrostaticas.
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ANEXO 8:

Colocacion, retirada y ajuste de las prendas

TALLA CORRECTA Y USO DE LA PRENDA

Escoger la talla correcta de una prenda es una condicién
basica no solo para obtener mayor seguridad, sino
también para lograr mayor comodidad. Elegir la talla
equivocada podria tener consecuencias muy graves: si la
prenda es demasiado grande, puede quedarse atrapada
en las maquinas de produccion vy, si es demasiado
pequena, podria rasgarse o limitar considerablemente

la movilidad. Resulta importante utilizar un mono

que ofrezca la proteccién adecuada y que se adapte
correctamente a cada persona.

Para asesoramiento sobre el procedimiento para ponerse
y quitarse las prendas, por favor, consulte a su proveedor
0 vea nuestros videos online.

FORMACION

El conocimiento tedrico de la colocacion y la retirada

de la ropa de proteccion no sustituye a la practica. Es
importante recordar que solo estan autorizadas a llevar,
retirar y desechar la ropa contaminada aquellas personas
qgue hayan recibido formacién especifica al respecto.
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ANEXO o9:

Almacenamiento de prendas y vida til prevista

Un almacenamiento y un mantenimiento adecuados
garantizaran que las prestaciones de la prenda de
proteccion sean las esperadas en el momento en que
se necesite. Un almacenamiento correcto es una parte
fundamental de cualquier programa de EPI, tanto si
los articulos se usan a diario como si se encuentran
almacenados para utilizar en el futuro o durante una

emergencia. Unas condiciones de almacenamiento
excesivamente prolongadas o incorrectas pueden
repercutir directamente en las prestaciones funcionales
de un producto, por lo que siempre se deberan
estipular las disposiciones necesarias para garantizar el
establecimiento de unas condiciones de renovacion y
almacenamiento adecuadas.

VIDA UTIL DE LA PRENDA

La “vida util” de una prenda de proteccion se refiere a

su durabilidad funcional prevista en las condiciones de
almacenamiento recomendadas. Se trata del periodo durante
el cual se puede utilizar un producto con sus prestaciones
funcionales inalteradas. Los diferentes productos y marcas
pueden poseer vidas Utiles muy variables; en algunos casos
pueden ser muy limitadas y, en otros, los productos pueden
proceder de proveedores incapaces de ofrecer datos exactos
sobre la durabilidad de un producto. Esta cuestion resulta
muy importante, puesto que no se puede garantizar que un

producto cuya vida Util se ha agotado proporcione el nivel de
seguridad especificado al usuario, y su uso podria dejar al
personal sin la proteccion adecuada.

No existe ninguna norma oficial que describa la forma
en que se debe determinar la vida util de un EPIly, por lo
tanto, los responsables de redactar las especificaciones
de las prendas y los usuarios deberan COMPROBAR
SIEMPRE qué pruebas ha realizado el fabricante y qué
datos proporciona para respaldar las reclamaciones
relacionadas con la durabilidad prevista del producto.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE LA PRENDA

Tanto las prendas almacenadas como las utilizadas

deben almacenarse de un modo correcto conforme a

las recomendaciones del fabricante. Normalmente, para
ello es necesario mantenerlas en unas condiciones de
seguridad, limpias y secas, a temperaturas de entre 10y 25
°C, preferiblemente en un armario o contenedor dedicado

a elloy sellado, a fin de reducir al minimo los riesgos de
manipulacién, uso no autorizado o danos involuntarios. Debe
evitarse la exposicion directa a la luz solar durante largos
periodos y, antes de utilizar las prendas, siempre se deberan
inspeccionar visualmente para comprobar si presentan
danos.

Se recomienda designar a una persona para que se encargue
del almacenamiento y el mantenimiento a fin de garantizar
gue no se ignore ni se desempene de forma ineficaz esta
responsabilidad. Los empleados deben recibir formacion
acerca del uso correcto de todos los EPI 'y deberan
encargarse de notificar las pérdidas, defectos o dafos.

Es responsabilidad de los empresarios asegurarse de
que los empleados tengan a su disposicion los EPI
adecuados en todo momento. Es importante que haya
establecido un programa de revision, rotacion

y sustitucién de los EPI para verificar que hay productos
de proteccion disponibles y que estos se encuentran
dentro de plazo de vida Util previsto.

En el caso de los productos Tyvek® y Tychem®, DuPont ha
basado sus recomendaciones sobre la vida Util de las prendas
en pruebas de envejecimiento acelerado realizadas sobre las
propiedades de traccién de los tejidos. Se envejecieron distintos
tejidos a través de un ensayo ASTM 572-88 modificado de forma
que incorporase mayores temperaturas (100 °C frente a 70 °C) y
presiones (300 psifrente a 100 psi), a fin de realizar una evaluacion
mas rigurosa. Los resultados de esta evaluacion concluyen que
los tejidos Tyvek® y Tychem® conservan la resistencia fisica y las
propiedades de barrera durante los siguientes anos:

Tipo de tejido Vida util esperada del tejjido (anos)
Tyvek® 10
Tyvek® 800 J 5
Tychem® 2000 C 10
Tychem® 6000 F 10
Tychem®TK 10
Tychem® 4000 S 5

ENSAYOS PERIODICOS DE LAS PRENDAS

En el caso de los trajes herméticos a gases, se
recomienda someterlos a pruebas de presién con
regularidad, al menos una vez al ano a lo largo de la vida

26 util prevista del producto. Esta recomendacion es de

aplicaciéon independientemente de que los productos se
estan utilizando o permanecen almacenados.
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ANEXO 10:

Eliminacion de las prendas y opciones al final de la vida atil

ELIMINACION Y RECICLAJE

Por razones ambientales y de seguridad, es importante
que los usuarios de ropa de proteccion cuenten con un
programa de eliminacion y reciclaje.

Muchos tipos de prendas que no estan contaminadas ni
usadas pueden reciclarse en instalaciones de reciclaje
comunes. Los monos contaminados deben tratarse
como residuos peligrosos y eliminarse en funcién del
tipo de contaminacion y de conformidad con la normativa
nacional y local. Los procedimientos de eliminacion
normalmente implican la incineracion

u otros métodos autorizados. Tyvek® es un tejido no
tejido fabricado 100% en polietileno de alta densidad
(HDPE). Este material es fabricado por DuPont de
Nemours Luxembourg S.a r.l. siguiendo la normativa
ambiental segun la norma ISO 14001. DuPont se
compromete a hacer un uso eficaz de la reutilizacién
de los recursos y colabora con los disenadores, los
transformadores, los fabricantes y otros agentes
ayudandoles a cumplir sus objetivos de sostenibilidad.

Figura 13. Opciones al final de la vida util para los productos Tyvek®.

El material Tyvek® virgen y sin pigmentar puede reciclarse al 100 % en
productos de calidad equivalente sin que se pierdan propiedades
ni funcionalidades en el proceso. DuPont lleva varias décadas
llevando a cabo este proceso de reciclaje en sus

plantas de fabricacion.

MEJOR OPCION

Si se cuenta con el equipo de preparacion y procesamiento adecuado,

también se puede reciclar el material Tyvek® utilizado pero sin contaminar en
instalaciones que aceptan HDPE de tipo 2. Al material regenerado puede
asignarsele una nueva finalidad en nuevos productos de calidad, tales

como muebles para jardines, cajas, revestimientos para paredes,
juguetes, contenedores de basura y tubos de desagte.

PEOR OPCION

NOTAS

Por motivos de seguridad, DuPont no recomienda el uso
de prendas reutilizables o lavables si hay disponibles
prendas de uso limitado con prestaciones equivalentes o
superiores.

Segun la normativa local, el material Tyvek® contaminado puede
incinerarse con seguridad y, en condiciones 6ptimas, sélo liberara
agua y didxido de carbono, sin dejar residuos significativos.

Puede utilizarse un combustible que produzca mas del doble del valor

energético del carbdn y tanta energia como el petréleo, en términos de BTU.

Si no hay posibilidad de reciclaje o incineracion, el material Tyvek
puede enviarse a vertederos de forma segura. Como es quimicamente
inerte y no contiene material de relleno, revestimientos ni aditivos, Tyvek
no filtrard a las aguas subterréneas ni liberara contaminantes al suelo.

Fuente: DuPont.
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Esta informacién se basa en los datos técnicos que DuPont considera fiables. Esta sujeta a revision segin se disponga de conocimientos y experiencias adicionales. DuPont no garantiza resultados ni acepta
obligaciones o responsabilidad relacionadas con esta informacion. Es responsabilidad del usuario determinar el nivel de toxicidad y el equipo de proteccion individual adecuado que precisa. Esta informacion
esta destinada a ser utilizada por parte de personas que tengan la experiencia técnica para llevar a cabo una evaluacién bajo sus propias condiciones especfficas de uso final, bajo su propio riesgo. Cualquiera
que intente usar esta informacion, debe comprobar primero que la prenda seleccionada es adecuada para el uso al que se destina. El usuario final deberfa dejar de utilizar la prenda si el tejido aparece roto,
desgastado o con punzadas, para evitar una potencial exposicion quimica. Ya que las condiciones de uso estan fuera de nuestro control, no aceptamos garantfas, expresas o implicitas, que no sean las que se
limitan a las garantfas de comercializacion o ajuste para un fin particular y no asumimos responsabilidad sobre el uso que pueda darse a esta informacion. Esta informacién no pretende ser una licencia para
operar o una recomendacion que infrinja cualquier patente o informacién técnica de DuPont o de otras personas sobre cualquier material o su utilizacién. DuPont se reserva el derecho a hacer cambios menores
en los productos reflejados en este catélogo.
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